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" PREFACE

D ans un monde qui évolue rapidement, la maitrise et I’approfondissement des mathématigues
apparaissent comme une condition indispensable au développement des nations, plongées
qu’elles sont dans I’sre de la haute technologie et de la mondialisation des marchés.

Voila pourquoi les mathématiciens africains ont commencé, dés 1983, & organiser des
réunions de concertation sur les problémes posés par I'enseignement des mathématiques qui
jouent un role essentiel dans la préparation des jeunes aux défis de I'avenir.

La Collection Inter-Africaine de Mathématiques que nous proposons aujourd’hui aux
éleves de I'Enseignement Secondaire des pays francophones d’ Afnque et de I’Océan Indien est
le fruit de cette collaboration franche et fraternelle qui a abouti, au mois de juin 1992, A I'élabo-
ration et & ’adoption par tous ces pays des programmes des premier et second cycles de
’Enseignement Secondaire.

Elle a pour objectifs majeurs :

- I'barmonisation de la pédagoegie des mathématiques et la mise a la disposition des
éleves et des enseignants africains de manuels de qualité tenant compte du milieu socio-
culturel africain en tant que support et véhicule privilégiés des concepts mathématiques ;

- I'acquisition par les ¢léves des bases d'une formation mathématique solide qui leur per-
mettent d’analyser-une situation, de conjecturer des hypotheses et de les valider ou non.a
I’épreuve des faits ou du raisonnement, de recourir aux modeles mathématiques qu’ils
connaissent et de dégager une conclusion ;

- la diminution du coit du manuel pour permettre la réalisation d'un vieux réve : un
éleve, un livre,

Les ouvrages de la Collection Inter-Africaine de Mathématiques, rédigés par des équipes
d’ense;gnants de chercheurs et de responsables pédagogiques africains, belges et frangals,
s'appuient sur I'environnement des élaves pour les motiver, les faire agir, les amener a4 com-
prendre et 2 agir de nouveau, de manitre autonome et créatrice. Les contenus adoptés et les
méthodes pédagogiques préconisées ont 6té systématiquement expérimentés dans plusieurs
pays avant que ne soient entreprises les rédactions définitives.

Conformément a notre conception de lenselgnement des mathématiques, nous n’avons
pas voulu présenter les legons sous forme d'exposés théoriques, mais comme des séances de tra-
vail au cours desquelles des activités de calcul, de dessin;de lecture de documents {le plus sou-
vent empruntés au milieu africain) sont mises en ceuvre pour solliciter et provoguer constam-
ment la participation active des éléves.

Insérés dans les 1egons, des exercices d’application immédiate permettent 1’assimilation
des notions étudiées. Placés A la fin des chapitres, des exercices d’entrainement et d'approfon-
dissement permettent aux gléves d’éprouver leur compétence et aux professeurs d’évaluer leur
enseignement.

Nous exprimons notre gratitude aux différents Ministres chargés de I'Education dans les
pays francophones d’Afrique et de I’océan Indien, ainsi qu'aux responsables de la Coopération
Francaise et de la Coopération Belge qui, par leur comprehensmn, leurs encouragements et leur
soutien constant tant moral que matériel, nous ont permis de réaliser ces ouvrages dans les
meilleures conditions possibles. :

Enfin, nous espérons que ce manuel répondra au mieux a l'attente et aux beseins des uti-
lisateurs (pmfesseurs et éldves). Afin d’en améliorer les prochaines éditions, nous accueillerons
avec reconnaissance les remarques, les critiques et les suggestions qu’ils voudront bien nous
faire et, par avance, nous les en remercions,

Saliou Touré

3



8

1

RESOUDRE DES PROBLEMES
DE GEOMETRIE 7

1. Démontrer
2. Construire

SYMETRIES 17
1. Notion d'application
2. Propriétés des symsétries
3. Utilisation de symétries

DISTANCES ... 33
1. Distances et droites
2, Points équidistants de deux droites
3. Cercles et droites

TRIANGLE v 45
1. Droite des milieux
2. Droites particulidres d'un triangle
3. Droites particuliéres d'un triangle isoctle
4, Propriétés métriques du triangle rectangle

TRANSLATIONS ET VECTEURS ........ccoonneeree 65
1. Translations

2. Vecteurs
3. Translatious et vecteurs

PROJECTION ET REPERAGE .....cconveineniinsons 81

1. Projection
2. Repérage dans le plan

ANGLE AU CENTRE -

POLYGONES REGULIERS .....cccciinmiancaivnnnns 91
1. Angle au centre
2. Polygones réguliers

SOLIDES DE L'ESPACE ........ccovuemnennsmmassuscanne 99
1. Prismes et pyramides
2. Représentation d'un objet de I'espace
3. Solides de révolution
4. Volumes et aires

DROITES ET PLANS DE L'ESPACE .......ccce0ns 113
1. Droites et plans .
2. Positions relatives d'une droite et d'un plan
3. Positions relatives de deux plans
4, Positions relatives de deux droites

|:| CALCUL LITTERAL W 129
1. Expressions littérales

2. Sommes algébriques

3. Produits et puissances

4, Calcul littéral

=
M=
-

711 NOMBRES RATIONNELS .ccvvcsmmerssssssssssie 145
' 1. Fractions .

2.P.G.CD-PP.CM.

3. Nombres rationnels

4. Opérations sur les nombres rationnels

rm

*, EQUATIONS - INEQUATIONS ....covvsrnrivensesses 161
1. Equations
2. Inéquations

| N

APPROXIMATIONS DECIMALE

"~ D'UN NOMBRE iseseseeraoserensasseare 177

1. Puissances de 10

2. Nombres décimaux et puissances de 10

3. Approximations décimales d'un nombre
rationnel

T |
||

A

| RESOLUTION DE PROBLEMES ......coumummueees 193

1. Problémes de dénombrement

2, Problémes de proportionnalité

3. Equations et inéquations pour résoudre des
probldmes

'.\
=

-1 STATISTIQUES ... 209
1. Organisation des données

2. Traitement des données

3. Diagrammes

223

F F 5
,!§
G E 0 E AN

Nul n'entre e/ s/l 11'est géometre.
PLATON (428-347 av. J-C, Athnes)

1 W W T
LAETRTER
Troues




Z

=

Résoudre
des problemes
de géometrie

Le <« Premier livre s élements >> d Euclide

< Construire wn triangle isocéle qu alt
chachn &s angles d la base donble &k
langle restant. >>

21 « Les [figwres trila-
Feres sont rerminées
par ¥ris dwites. s

24, « Pami ks Tigures

Lriateres, ke triangle dqu-
- lattral est celle qul 4 Ses
Eris cotés dganx.

25. <« Farmi ks [ignres
Erilatéres, le triangle
/s0céle est celle gl a
senlement deux covés
éganx, »

R [ £ Y R

Quelles Tormulations modrmes proposerais-ty & ces textes
qul datent dy lIF siécle avant J-C. 7

Démontrer 8

CONSLIUIre ... erereeisessessasieberanaranaseseans

Sommaire




BEER DEMONTRER QU'UN POINT
EST LE MILIEU D’UN SEGMENT

Enoncé

ABCD et CDBE sont deux parallélogrammes.
Démontre que le point B est le milieu du segment [AE].

~ Solution

Lecture de I'énoncé
Je lis attentivement 1'énoncé pour faire I'inventaire des informations qui me permettront de :

® faire une figure codée éventuellement aprés avoir fait une esquisse a main levée ;
(on pourra coder en couleur les données explicites et au crayon leurs conséquences
immeédiates que 'on doit justifier avant utilisation) ;

@ recenser, parmi les informations, les données du probléme ;

@ identifier, parmi les informations, le probléme posé qui est énoncé sous forme d'une
lp . p . p q » . .
phrase affirmative (Démontre que ..., justifie que ..., ...) ou d'une phrase inteirogative
(Quelle est... 7) : c'est la conclusion.

@ Figure codée
Les données de cet énoncé ne permettent
pas un codage en couleur.

” Par contre un codage au crayon noir est
nécessaire afin de mettre en évidence des
conséquences immédiates des données.
ABCD et CDBE sont des parallélogrammes :

< - on ne code pas le parallélisme des sup-
ports des cotés opposés ; »
- on code les longueurs des cotés opposés.

@ Données _ ® Conclusion
¢ ABCD est un parallélogramme. ¢ Le point B est le milieu de [AE].
¢ CDBE est un parallélogramme.

Recherche d'une démarche

A partir des données, je recherche une démarche qui me permettra de répondre a la ques-
tion posée.

Pour démontrer que le point B est le milieu de [AE], je peux justifier que :

« AB=BE;
* Les points A, B et E sont alignés.

_ Résoudre des problémes de géométrie

E La conclusion mettant en jeu les points A, B et E,
je m'intéresse :
- au coté [AB] du parallélogramme ABCD ;
- au c6té [BE] du parallélogramme CDBE ;
- au caté [DC], opposé a [AB] et [BE].

D 3 c
Le codage des longueurs des autres c6tés n'est donc pas utile ; donc je peux les effacer.

La démarche consiste i utiliser :

- le parallélisme des supports des c6tés opposés pour justifier 'alignement des points
A, BetE; "
- I'égalité des longueurs de ces mémes cotés pour justifier que AB = BE.

Rédaction de la solution

e

1¢ étape 2 étape

Je démontre que les points
A, B et E sont alignés.

Je démontre que AB = BE.

ABCD est un CDBE est un ABCD est un CDBE est un
parallélogramme parallélogramme parallélogramme parallélogramme
1 P s [z
| @wB/ o0 | | ®E)/ (DO | AB=DC | [ BE=DC |

| A, B, E alignés | | AB=BE |

A Justifications ' Justifications
f Définition d'un parallélogramme 3 Propriété : les cotés opposés d'un paral-
lélogramme ont la méme longueur.

2 Propriété : par un point n'appartenant
pas & une droite donnée, on ne peut
tracer qu'une seule droite paralleéle
a cette droite.

4 Conséquence immédiate de I'égalité.

3¢ étape
Je conclus.

| A,B,Ealignés | | AB=BE |

5
| B milieu de [AE] |
Justification
§ Définition du milieu d'un segment.

Résoudre des probiémes de géométrie
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Pour résoudre un probléme qui a pour objet de démontrer,
on peut procéder comme suit :

1 Lecture de I'énoncé
e Faire ou reproduire une figure codée
(éventuellement apres une esquisse & main levée).
e Lcrire les données et la conclusion.

2 Recherche d'une démarche
e Analyser la figure codée.
eRechercher une démarche de démonstration.
sRechercher les outils nécessaires aux justifications.

3 Rédaction de la solution
eRédiger les différentes étapes de la demonstratmn et les justifier
(ces étapes pourront étre présentées sous forme d'organigrammes).

DEMONTRER QU'UNE DROITE
EST LA MEDIATRICE D'UN SEGMENT

Enoncé

- ABCD est un quadrilatére.

Trace les droites (L,) et (L,), médiatrices respectives de [AB] et [BC] ; marque le point M,
intersection de (L,) et (L,).

Trace les droites (L3_) et (L,), médiatrices respectives de [CD] et [DA] ; marque le point N,

intersection de (L3) et (L,).
Démontre que (MN]) est la médiatrice de [AC].

Solution
Lecture de I'énoncé
Figure codée Données Conclusion
B (L) ]
: (L,) médiatrice de [AB] (MN) médiatrice de [AC]

(L,) médiatrice de [BC]
(L,) et (L,) sécantes en M

(L;) médiatrice de [CD]

(L,) médiatrice de [DA]
(Lj) et (L,) sécantes en N

Résoudre des problémes de géométrie

Recherche d'une démarche

Pour démontrer que (MN) est la médiatrice de [AC], j'ai la possibilité d'utiliser :
- so0it la définition de la médiatrice d'un segment ;
- soit la propriété réciproque de la médiatrice d’un segment.

La définition n'est pas utilisable, car il faudrait justifier que :

- (MN) est perpendiculaire a (AC) ;
- (MN) coupe [AC] en son milieu.

Or aucune données ne me permet de les justifier.

J'utiliserai donc les propriétés des points d'une médiatrice.

Rédaction de la solution

rORGANIGRAMMES DE q)EMpNsmAHbN{‘ !

1€ etape

Je démontre que M appartient
a la médiatrice de [AC].

2¢ étape
Je démontre que N appartient
a la médiatrice de [AC].

(L,) est (L,) est (L;) est (Ly) est
médiatrice|M € (L,)| |médiatrice|M € (L,)| | \médiatrice| N € (L;)| |médiatrice|[N € (L,)
de [AB] de [BC] de [CD] de [DA] |
" MA=MB | [ MB=Mc |§ | Nc=ND | | ND=NA |
| MA=MC | | Nc=NA |
M appartient a la N appartient 4 la

médiatrice de [AC]

médiatrice de [AC]

Justifications
T Propriété de la médiatrice : si un point appartient a la médiatrice d'un segment,
alors il est équidistant des extrémités de ce segment.

2 Conséquence immédiate de 1'égalité.

X Propriété réciproque de la médiatrice : si un point est équidistant des extrémités
d'un segment, alors il appartient & la médiatrice de ce segment.

3¢ étape
Je conclus.

M appartient a la
médiatrice de [AC]

N appartient a la
médiatrice de [AC]

e e

‘ (MN) médiatrice de [AC]

Justification
Une droite est définie par deux points.

Résoudre des problémes de géométrie
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Pour démontrer qu'une droite (D) est la médiatrice d'un segment [AB],

- on peut procéder comme suit :

- o Utiliser la définition
- Pour cela, on justifie que la droite (D) passe par le milieu de [AB] et est perpendiculaire
a (AB).

* Utiliser les propriétés des points d'une médiatrice
Pour cela, on trouvera deux points équidistants des extrémités de [AB]

* Utiliser un axe de symétrie d'une figure

Pour cela, on pourra trouver : ,
- un triangle isocsle de base [AB], qui admet la droite (D) pour hauteur relative a la
base (ou bissectrice de I'angle du sommet principal) ; ‘
- un cercle ayant [AB] pour corde et la droite (D) pour diamatre perpendiculaire a (AB) ;
- deux cercles qui se coupent en A et B, la droite (D) étant la droite des centres.

CALDGSE

(D) |(D)

(D)

Enoncé

On donne un segment [AB] de longueur 5 cm.

Construis, a la régle et au compas uniquement, un triangle ABC tel que :
® ABC soit rectangle en A ; :
® la hauteur [AH] ait pour longueur 4 cm.

Solution

Lecture de I'énoncé
L'unité de longueur est le cm.

Donnée Contraintes Instruments imposés
*AB=5 * ABC est un triangle rectangle en A ¢ Compas

* [AH] est une hauteur * Regle

*AH=4
Objectif

Réaliser une figure a partir de la donnée, vérifiant les contraintes et a I'aide des instruments
imposés.

Résoudre des problémes de géométrie

‘¢ Construction du point H

Recherche d'une démarche

Esquisse A Analyse de I'esquisse
¢ Position du point H
5 Le triangle ABH est rectangle en H, donc H
8 c appartient au cercle (€,) de diametre [AB].
H

AH =4, donc H appartient au cercle (4,) de centre A et de rayon 4.
Par conséquent, H est un point d'intersection de (€,) et (4,).
¢ Position du point C : C € (BH). ABC est rectangle en A,
donc C appartient & la droite (L) passant par A et perpendiculaire & (AB).
Par conséquent, C est le point d'intersection de (BH) et (L).

Rédaction de la solution
Programme de construction

¢ Construction du point C A
— Construire la perpendiculaire (L) 4 (AB)
passant par A. :

— [AB] est un segment de longueur 5 cm.
— Tracer le cercle (4,) de diametre [AB].

— Tracer le cercle (6,) de centre A et de — Tracer la droite (BH).
rayon 4 cm. _ ~ Marquer le point C, intersection de (L)
- Marquer le point H, un des deux points et (BH).
d'intersection de (€,)-et (6,). N
o Justifications
Construction * Le triangle ABC est rectangle en A, car
(AC) 1L (AB)

(puisque le point C appartient a la perpen-
diculaire (L) en A 4 (AB) ).
(62) * Dans le triangle ABC, (AH) est la hauteur
passant par A , car (AH) L (BC)
(puisque le triangle ABH est rectangle en
H comme triangle inscrit dans un cercle
de diametre [AB] )
* AH = 4, car le point H appartient au cercle
de centre A et de rayon 4 cm.

---.-_---&.

Pour résoudre un probléme de construction
on peut procéder comme suit :

1 Lecture de I'énoncé
* Ecrire les données, les contraintes et les instruments imposés.

2 Recherche d'une démarche
* Faire une esquisse.
* Analyser l'esquisse.
¢ Rechercher une méthode de construction.

3 Rédaction de la solution
* Ecrire le programme de construction.
* Réaliser la construction de la figure.
* Justifier que la figure obtenue respecte les contraintes de 1'énoncé.

Résoudre des problémes de géométrie




ENTRAINEMENT
f DEMONTRER

1 ABC est un triangle rectangle en A tel
que mes B=60°.
Le point [ est le milieu de [BC].

A

60°
B & ] 2 C

Démontre que le triangle ABI est équilatéral.

2 ABCD est un parallélogramme tel que:
A~ P

mes ACD = 62° et mes DBA = 27°
ABCD est-il un losange ?

3 Sur la figure codée A
ci-contre, ABC est un

triangle et I un point du

segment [BC]. '

m

Démontre que les points
LH EetAsontsurun g
méme cercle,

4 ABCD et AECF E
sont des parallélo-
grammes. A B

Démontre que EBFD
est un parallélogram-
me.

D c

F

5 ABCest un triangle rectangle en A,

Dans ce triangle, la hauteur qui passe par A
coupe (BC) en H.

Le cercle (6) de centre H passant par A recou-

pe (AB)en E et (AC) en F.
E
(€) Démontre que les
B H points E, Het F
sont alignés.
A F c

6 ABCestun triangle rectangle en A ;
K est le point de [BC] tel que : '
P

: N
mes BAK = mes ABC
Démaontre que K est le milieu de [BC).

7 (9) est un cercle de centre 0.

A, B et C sont trois points de ce cercle ; le
point I est le milieu de [AB]; le cercle (€') de
diametre [BC] recoupe (AB) au point D.

Démontre que (OI) est paralléle 4 (CD),

8 (6) est un cercle de centre I et (4') un
cercle de centre J. (4} et (€*) se coupent en A
et B. Une droite (L) passant par A recoupe (%)
en M et (€’) en N. Le point M’ est diamétrale-
ment opposé & M sur (6) et N’ est diamétrale-
ment opposé a N sur (%4').

N
Démontre que A, M’ et N’ sont alignés.

9  (€) est un cercle de centre O et (%) est un
cercle de centre O’ ; (€) et (') se coupent en
AetB. '

Le point D est le symétrique de A par rapport a
O et E est le symétrique de A par rapport 4 O,

(4)

Résoudre des problémes de géométrie

Démontre que :
* les points D, B et E sont alignés.
e la droite (0O0”) est paralléle a (DE).

2 CONSTRUIRE

10 On donne une demi-droite [0A).
En utilisant seulement la r3gle non gradusée et le
TN

compas, construis un angle AOB de mesure 15°.

11 On donne une droite (D), un point H
appartenant & (D) et un point A n’appartenant
pas a (D). A

¢
(D)
" H
Construis, en utilisant seulement la régle et le

compas, le point M appartenant a la droite (D)
tel que MH = MA.

12 On donne un segment [AB] et une droite
(D) tels que (D) et (AB) ne soient pas perpen-
diculaires.

(D)
—

A B
Construis, en utilisant seulement la régle non
graduée et le compas, un cercle (4) de centre
O tel que :
* O appartienne a (D) ;
* (‘6) passe par les points A et B.

13 On donne la figure ci-dessous sur laquelle
(6) est un cercle de centre O ; A est un point
intérieur & (6) et B un point extérieur ().

()

Construis, en utilisant seulement la rdgle non
graduée et le compas, les points M et N du
cercle (€) qui sont équidistants de A et B.

14 On donne deux droites (D) et (L) perpen-
diculaires en O; un point A n’appartenant ni.
4 (D), nia(L).

(D}

0| L

Construis, en utilisant seulement le compas,
un point M appartenant & (D) et un point N
appartenant a (L) tel que le point A soit le
milieu de [MN]."

APPROFONDISSEMENT

15 Sur la figure ci-dessous, ABC est un tri-
angle et D est un point appartenant a [BC].

F est le milieu de [AC].

E est le milieu de [AD].

Le triangle ABC est tel que : EA =EB.

ANy

Recherche une dé?narche pour démontrer que
la droite (EF) est la médiatrice du segment
[AB] et rédige la démonstration en ordonnant
correctement les étapes @ & ® et leurs justifi-

cations 7] a [12].

Eraprs

Le triangle ABC est rectangle en B

F est le milieu de [AC] donc,
FA=FB=FC

EA = EB donc, E appartient 4 la média-
trice de [AB]

(EF) est la médiatrice de [AB]

Dans le triangle ABD,

E € [AD] et EA = EB = ED

donc, le triangle ABD est rectangle en B
F appartient & la médiatrice de [AB]

©® ©® e

Résoudre des problémes de géométrie




Sy

USTIFICATIONS

car un point équidistant des extrémités
d’'un segment appartient a la médiatrice
de ce segment

car un point équidistant desg extrémités
d’un segment appartient 4 la médiatrice
de ce segment

Bl carle triangle ABD egt inscriptible dans
le cercle de diamatre [AD]

Puisqu’une droite est définie par deux
points :

car le milieu de Thypoténuse du triangle
rectangle ABC est le centre dy cercle cir-
conscrit a ce triangle

car (AB) L (BC), puisque le triangle ABD
est rectangle en B

16 On donne deux points O et O,
(4) ‘. (6"
DY

(6) est le cercle de centre O et de rayon 00",
(€’) est le cercle de centre O’ ot de rayon Q0O’,
(€} et (€’) se coupent en I et J.

K est le symétrique de O par rapport 4 O,
Démontre que le triangle JJK est équilatéral,

17 L'unité de longueur est le cm.

Construis un losange AEBF dont I’aire est 15
ettel que: AB = 5, i

18 .On donne trois points non alignés M, N

et P.
M

N p
L ]

Construis, en utilisant seulement la régle et le
compas, un point Q de telle sorte que les
médiatrices des cotgs [MN], [NP], [PQ] et
[QM] du quadrilatére MNPQ soient concou-

rantes,

19 ABCD est un carré,
A B

D c

M est un point intérieyr au carré et N un point
extérieur au carré tels que AMB et BNC sont

des triangles équilatéraux. ‘
Le$ points D, M et N sont-ils alignés ?

Résoudre des problémes de géométrie

Dbgage & cette figure
une partie pour lagwelle ty tronveras .
= W centre d Symétrie ;
= W axe d symétre,

G Mangoran-Boyat,
LUnivers Akan ds poids 3 peser [or, £4 NF.)
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Activite 1
A G F ABCDEF est un hexagone régulier de centre O.
Q G est un point de [AF],
Pet Q sont deux points du plan,
B
* Construis le point H, symétrique du point G par rapporta O.
* Construis les points P' et Q', symétriques respectifs des
points P et Q par rapport a O,
c D * Recopie et compléte le tableau de correspondance suivant
Point ’ 0 A’ B Cr D EI F' G| P|q| Ainsi, chaque poin‘t du plan, on peut faire
ST correspondre un point et un seul, qui est
ymeé ) , R
raDPOTES b ’ ’ ' ’ I son symétrique par rapport a O,

Cette correspondance est appelée symétrie centrale de centre 0.0nla note S,,.

Activiteé 2

ABCD est un carré. On note (L)
T est un point de [AD).
P et Q sont deux points du plan.

la droite passant par A et C.

* Construis le point U, symétrique du
* Construis les points P' et Q' sy
points P et Q par rapport & (L).

* Recopie et compléte le tableau de correspondance suivant :

point T par rapport a (L]
métriques respectifs des

Point

lc/o p'o T

S_vmétrlque par
rapport a (L)

a5
|

|

' Ainsi, & chaque point du plan, on peut faire
correspondre un point et un seul, qui est
J J I © son symétrique par rapport (L),

Cette correspondance est appelée symétrie orthogonale d'

Symeétries

axe (L). On la note Suy.

Lorsque l'application f du plan dans le plan associe au point M le point M,
ont note : M' = f (M]. .
On dit que M’ est I'image de M par Yapplication f,

REMARQUE

“XERgIcEs

1.2 Les carrés ABCD et JKH sont symétriques
par rapport & la droite (L) qui & 6t6 effacée.
Dornrtie detix poinits de eette droite (L).
Reproduis et compléte le tableau
de corresporidarice suivarit :

« AIAIBICDEF GH|IJK
VS(L)C SO _ _.; _____ ; . ;,..._A : ‘ : : :

N

1.b  Letableau de correspondance ci-dessous est celut d i
Reproduis la figire et construis les points B, ¥, G et H.

une symétrie de centre O;

Symeétries
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Par une symétrie centrale ;

(D) et (D') sont paralléles
Une droite passant par O est sa propre
image par la symétrie de centre O.

L)

'
)
v
F
t
|
'
'

: ©) (D) et (D) sont sécantes

Une droite perpendiculaire a(L)

est sa propre image par la symétrie d'axe (L).

UTILISATION DU TABLEAU
DE CORRESPONDANCE

Activité 1

s(D) s(D)
AlE ||
B | F ||IBC]
C |G ||ABC
H| H | (%€)

Activiteé 2

En te référant au 1° tableau de correspondan-
ce ci-contre, reproduis et compléte la figure,
puis donne I'image : '

- de la droite (AC)

- du segment [BC]

- du triangle ABC

- du cercle (6) de centre A et de rayon AB.
Reporte ces résultats dans le 2° tableau de
correspondance.

* Reproduis et com-
pléte la figure codée
ci-contre en te réfé-
rant au tableau de
correspondance sui-
vant.

- T W >
Al@D M m

B (0)]
H 0
—— -
A | C

* Recopie les tableaux ci-dessous et donne les informations qu'ils permettent de déduire.

Justifie tous les résultats.

Je sais que :
So
(D) est AN
la médiatrice —A | E -
de [AC]. ¢ | g
(D) | (L)

rapport a K.

le point N.

2) La droite paralléle & (BC) et passant par M, coupe (L) en K. K
Justifie que (NK) est paralléle a (AD).

....................

.....................

Je sais que : Donc :
So
[AH] est AN |,
une hauteur LB FL
du triangle cla Car :
oo A B | T
H K4 i,

ABCD est un parallélogramme de centre K. _
Construis le point F symétri_que de C par rapport a4 D et le point L symétrique de F par

Dresse un tableau de correspondance de S et justifie que B est le milieu de [AL].
ABCD est un trapaze isocéle de bases [AB] et [DC].

On désigne par (L) la médiatrice commune aux bases.

1) MetN sont les milieux respectifs des cotés [AD] et [BC]. M
Justifie que I'image de M par la symétrie orthogonale d'axe (L) est D

A (g

e

Symétries
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Utilisatio
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| m DES SYMETRIES POUR DEMONTRER

Enoncé 1

On donne le point O et trois points A, B et C non alignés. P, Q et R sont les images respec-
tives de A, B et C par la symétrie de centre O.

EL Démontre que les triangles ABC et PQR sont superposables.
B Solution | , |
‘ Lecture de I'énoncé |
| | Figure Données Conclusion j
| %o - ABC et POR |
: | o~ ABC et P( :
?- Y sont superposables, '
! —— !
a' (819 :
AL |

Recherche d'une démarche | f’
Je peux utiliser la propriété des segments symétriques, puis une propriété des triangles

superposables.
Rédaction de la solution ,
) 59 ‘ " Des segments symétriques ont la méme lon-
1 m gueur, donc ;
1 S AB =PQ
3 AP BC=QR
2 lag CA =R
= R:l

Les triangles ABC et PQR sont superposables car leurs trois cotés sont deux 2 deux de
mémes longueurs.

_ExERcICES

ABC est un triangle isoctle rectangle en A. O est un point situé a 'extérieur de ce tri-
angle, Marque les points A", B' et C', images respectives de A, B et C par la symétrie
centrale de centre O,

Démontre que l¢ triangle A'B'C' est un triangle rectangle isocsle. Quel est son sommet
principal ?

Construis un trapdze rectangle ABCD de bases [AB] et [DC]. Construis les points P, Q
et R, images respectives des points A, Bet D par la syméirie de centre C.
Quelle est la nature du quadmlatere PQCR ? Justifie ta réponse.

=

Symétries

[E_nloncé 2

‘Trace un triangle isocéle ABC et marque le milieu I de sa base [BC]. Construis une droite (L)
perpendiculaire a la droite (Al); la droite (L) coupe la droite (AB) au point M et la droite

(AC) au point N.
Démontre que (Al) est la médiatrice de [MN].

Solution

Lecture de I'énoncé

Figure

J'évite les deux cas particuliers de figure

dans lesquels la droite (L) passe par les points A ou L.

Données
AB = AC

I est le milieu de [BC]

(L) L (AD)

M est le point d'intersection de (L) et (AB)
N est le point d'intersection de (L) et (AC).

Conclusion
(AI) est la médiatrice du segment [MN]

Recherche d'une démarche

L

L]

La figure suggere que la droite (Al) est un axe de symétrie du triangle ABC. Lorsque je l'au-

rai démontré, la symétrie S5y sera un outil exploitable.

Rédaction de la solution

* Je démontre que (Al) est un axe de symétrie du triangle ABC.

I est le milieu
2 _
A appartient a la T appartient a la
médiatrice de [BC] médiatrice de [BC]

Y g Définition de la médiatrice d'un segment. ~

médiatrice de [BC]

(AI) est un axe de
symétrie du triangle ABC

(AI) est la 2 Propriété de la médiatrice d'un segment.
3 Deux points définissent une droite.

& 4 Un triangle isocéle a un axe de symétrie
qui est la médiatrice de sa base.

Symétries




e J'utilise la symétrie orthogonale d'axe (AI).
La droite (L) est sa propre image par cette symétrie car elle est perpendiculaire & I'axe (Al).

s(AI)

e

Je sais que : ‘ Donc : Car :

. A A
M est le point L'image de M  si un point appartient & deux lignes,
d'intersection E B|C :l S

est le point
d'intersection
de (AC]) et (L).

son image appartient aux images
de ces deux lignes.

de (AB) et (L).

(AB)|(AC)
l‘E | W ﬁ
M

Or N est le point d'intersection de (AC) et (L). N est donc I'image de M par la symétrie
orthogonale d'axe (AI).
En conclusion, (Al) est la médiatrice du segment [MN].

Enoncé 3

1) ABG est un triangle. D est un point du segment [BC]. Marque le milieu I de [AD].
E et F sont les points tels que I soit le milieu de [EB] et de [FC].
Démontre que les points A, E et F sont alignés.

-

2) G est le point commun aux droites (AB) et (DF). H est le point commun.aux droites (AC)
et (DE). Démontre que I est le milieu de [HG].

Solution reevizrs quistion

Lecture de I'énoncé

Figure Données

-ABC est un triangle.

D est un point de [BC].
I'est le milieu de [AD).
I est le milieu de [EB].

I est le milieu de [FC].

Conclusion -
Les points A, E et F sont alignés.

Recherche d'une démarche

£ . WA
Je peux démontrer que les points A, E et F sont les symétriques respectifs par rapport a I a :
./ [N

des points alignés D, B et C.

2 4 Symétries

|
|

Rédaction de la solution.
Je désigne par S; la symétrie céntrale de centre I.

S
Je sais que : A Donc : Car:
D,B,C DA AEF Les symétriques de trois points alignés
sont alignés. B |E sont alignés.  sont trois points alignés.
C|F

solution Deuxieme question

Lecture de I'énoncé
Figure
E A F

Données

ABC est un triangle.

D est un point de [BC].
1 est le milieu de [AD].
I est le milieu de [EB]. .
H I ést le milieu de [FC].

G A, E, et F sont alignés.

H est le point d'intersection de (AC) et de (ED).
G est le point d'intersection de (AB) et de (DF).

Conclusion
I est le milieu de [GH].

Recherche d'une démarche
Je vais démontrer que H et G sont symétriques par rapport 4 L.

Rédaction de la solution

Je sais que : S,

COT N

Si un point appartient
a deux lignes,

Donc :

L'image de H est

H est le point ‘
le point d'intersection

d'intersection E|B
de (AC) et (DE). de (DF) et (AB). son symétrique appartient
' DA aux images de ces lignes.
A |D
C|F

.(AC) (DE)
E (DE)|(AB) :j
. H

Or G est le point d'intersection de (DF) et (AB). G é_st donc le symétrique de H par rapport a .
Par conséquent, le point I est le milieu du segment [GH].

ExERCICE . B

=

g : J 2 3.C Trace un parallélogramme ABCD de centre O. Marque les points 1, J, K et L, milieux

respectifs des cotés [AB], [BC], [CD] et [DA].
Démontre que IJKL est un parallélogramme.

Lymetries




Solution

BEF] DES SYMETRIES POUR CONSTRUIRE

Lecture de I'énonceé

. Données Contraintes
Actnv_ité 1 — Deux droites sécantes (D) et (L), M est un point de (D)
On donne un cercle (6) de centre O et deux points  le point d'intersection A de (D) et (L), N est un point de (L)
So E et F de (4). S, est la symétrie de centre O. un point B n'appartenant ni a (D), ni a (L), B est le milieu de [NM].
N Compléte le tableau de correspondance et la figure | Objectifs
; ci-contre. ' Construire un point M et un point N vérifiant les contraintes.
E|E Explique la méthode de construction des points E'
F|F et F. i
(EF) |0 .
Recherche d'une démarche
. Je trace une esquisse avec des points M et N qui répondent aux contraintes.
Activité 2 Esquisse de la figure
: On donne un cercle (4) de centre O, deux points E
0 et F de (6) et un point P de (EF), . . : P
P B étant le milieu de [MN], je pourrais utili-
A S, est 1? symétrie de centre O. ser Sp, la symétrie de centre B,
E|E Compléte le tableau de correspondance et la figure
F Fl Ci-COIltIe.
EF i Explique la méthode de construction du point P',
LP 1P
Activité 3
p On donne un cercle (€) de centre O et un point P
. n'appartenant pas a (%), Je compléte cette esquisse en me référant 2 la suggestion de 1'énoncé,
S, est la symétrie de centre O. ; p "
Ol'aide uniquement de la régle non graduée, Esquisse complétée Analyse de la figure
(<) construis le point P'image du point P par S,.
t Explique la méthode de construction dn point P". z
| B
|
¥ Je sais que : LA Donc :
1% B |B
18 A A
5. {k::i}';‘;:_ .,‘=--_t=‘.'; Enoncé | I N | M
- N o e ! = ' L ' = '
55 (g (D) et (L) sont deux droites sécantes au point A.B * (AM) = (D) L (D,) ’ (A’N] (D')
I s est un point qui n’appartient ni a (D) ni a (L). ﬂ * (AN) = (L) L] e (AM) = (L)
'_fl‘l (D"

Construis un point M de (D) et un point N de (L)
tels que B soit le milieu du segment [NM]. !
(On pourra tracer les images des droites sécantes
(D) et (L) par la symétrie de centre B. )

Par conséquent, M est le point d‘inéersection des droites (D) et (L'); N est le point d'intersec-
tion des droites (D') et (L), '

Symétries Symeétries




Rédaction de Ia solution
Construction

' /23.0d On donne le cerclé (6) et un point E de ce cercle,
‘ Construis un carré EFGH inscrit dans le cercle (€).

T ——— —_—

Programme de construction

* Construire le point A" image de A par Sg.

* Construire la droite (D) image de (D) par S;.

* Marquer N, le point d'intersection de (D) et (L).
* Construire la droite (L) image de (L) par S;. '
* Marquer M, le point d'intersection de (D) et (L).

Justification .'
* Lorsque deux droites sont paralleles, toute
sécante a l'une est sécante 3 l'autre, donc :

- (D) et (L) sont sécantes,

- (L") et (D) sont sécantes.
* Les points M et N sont symétriques par rapport
au point B, !

e IR

ENTRAINEMENT

1 NOTION
D’APPLICATION

1  ABCD est un parallélogramme de centre
O. Trouve les images de A, B, Cet D par S,

2  ABC est un tri- 5
angle et M est le .
milieu de [BC]. ﬂ :
Le point D est I'image g

de A par la symétrie c

de centre M. M
Recopie et complete le D |
tableau de correspon- :ﬁg
dance ci-contre. . (AD

3 ABcD est un carré de centre O.

(6) est le cercle de centre B et de rdyon AB ;
(€") est le cercle de centre D et de rayon AB.
Recopie et compléte les tableaux de corres-
pondance suivants :

;(El% S(AC)
A A

B B

C c

D D
(6) %
(©")

2 PROPRIETES
DES SYMETRIES

4  ABC est un triangle rectangle en A ; les
points M et N sont les images respectives des
points B et C par la symétrie de centre A.
Démontre que le quadrilatére BCMN est un
losange.

5 ABC est un triangle isocdle en A ; les
points D et E sont les images respectives des
points B et C par la symétrie de centre A,
Démontre que le quadrilatére BCDE est un rec-
tangle.

6 Aamc est un triangle isocéle en A ; le point
Destle symeétrique de B par rapport a A.
Démontre que le triangle BCD est rectangle.

———

7 L'unité de longueur est le centimatre.

A et B sont des points tels que AB = 4. (%) est-
le cercle de centre A et de rayon 2,5 et (67} est
le cercle de centre B et de rayon 2,5, () coupe
(6)en MetN.

Démontre que B est Pimage de A par la symé-
trie orthogonale d’axe (MN]).

8  L'unitéde longueur est le centimatre.

On donne - un triangle ABC, rectangle en A tel
que : mes ABC = 30° et BC =5.

Construis le cercle (6) circonscrit au triangle
ABC. Justifie que (BC) est un axe de symétrie
de (6). . '
Construis le symétrique D de A par rapport a
(BC). Quelle est la nature du triangle BCD ?
Du triangle ABD ?

3 UTILISATION
DE SYMETRIES

9 ABCest un triangle rectangle en A, O est
le centre du cercle (6) circonscrit a ABC, (L)
est la droite parallgle & (AB) passant par C.
Démontre que (L) est I'image de {AB) par la
Symétrie de centre O.

10 ABCD est un rectangle, E I'image du
point A par Sp et F Pimage du point B par Sc.
a) Démontre que (EF) est I'image de la droite
(AB) par la symétrie orthogonale d’axe (DC).
Justifie que ABFE est un rectangle.

b) Démontre que le centre O de ce rectangle
appartient a {DC).

11 ABCD est un parallélogramme de centre
O. H est le point de [DC] tel que (AH) L (DC) ;
K est le point de [AB] tel que (CK) L (AB).
Démontre que les points H, K et O sont alignés.

12 ABC est un triangle isocéle de sommet A.
(L) est la médiatrice de [BCI. La droite perpen-
diculaire & (AB) qui passe par B coupe (L) en M.
Démontre que (CM) est perpendiculaire 4 (AC).’

13 (L) et (L) sont deux droites perpendicu-
laires en O, et M un point n'appartenant ni
(L)nia(Ly.

Le point N est limage de M par S, le point
K, I'image de N par S

Symétries
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a) Démontre que le triangle MNK est rec-
tangle. -

b) Démontre que O est équidistant des points
M,NetK..

¢) Démontre que K est I'image de M par Sp,.

14 ABCG est un triangle et M le milisu de
(BC). Le point D est le symétrique de B par
rapport & A et le point N est le symétrique de
M par rapport a A,

a) Démontre que : ND = MC, _ v

b) Démontre que le quadrilatdre CDNM est un
parallélogramme.

15 ABC est un triangle tel que ABC soit un
angle obtus ; (L) est la médiatrice de [BC] et M
le milieu de [AB]. Les points D et N sont les
images respectives de A et M par S, '

a) Démontre que N est le milieu de [DC].

b} La droite (AC) coupe (BD) en K. Démontre
que K appartient & (L).

¢) Démontre que le quadrilatére ABCD est un
trapéze isocéle.

16 ABCD est un carré ; M et N sont les
milieux respectifs de [AB] et [BC].

Démontre que N est 'image de M par la symé-
trie orthogonale d’axe (DB).

17 RSTU est un carré, K est l'image de U par
la symétrie orthogonale d’axe (ST).

Démontre que le triangle KSU est rectangle et
isocéle.

18 (%) est le cercle de centre O et de dia-
métre [AB]. (L) est une droite perpendiculaire
a (AB). (L) coupe (€) en M et N. _
Démontre que (AB) est un axe de symétrie du
quadrilatére AMBN,

19 ABCD est un losange de centre O ; (L) ot
(L) sont deux droites perpendiculaires en O,
(L) coupe (BC) en P et (ADJ en R. (L) coupe
(CD) en Q et (AB) en S.

Quelle est la nature du quadrilatsre PQRS 7

20 RSTU est un parallélogramme de centre O,
La droite (L) paralléle & (RS) passant par O
coupe (RU) en H et (ST) en G.

a) Démontre que G est I'image de H par la
symétrie S,. _
bj Quelle est 1a nature du quadrilatére RHTG ?

21 On donne [AB] et sa médiatrice (L).

a) Construis deux points E et F de (L) tels que
(AB) soit la médiatrice de [EF].

Quelle est 1a natiire du quadrilatére AEBF 7
bj P est un point du segment [AF] distinct de

A et F, Q est I'image de P par la symétrie -

orthogonale d’axe (L).
Démontte que @, F et B sont alignés,

‘Quelle est la nature du quadrilatere ABQP ¥

22 APC est un triangle isocele en A. (L) est
la médiatrice de [PC]. La hauteur passant par
C coupe (L) en B et (AP) en K. La- droite (PB)
coupe (AC) en M.

) Démoritre qué (PM) est une hauteur du tri-
angle APC, '

b) Démontre que les points P, K, M et C sont
situés sur un méme cercle.

23 MNP est un triangle tel que

mes PMN = 35 et mes PNM = 55°,
a) Le point A est V'image de M par Sp ot le
point B, I'image de N par Sp. -
Démontre que le quadrilatere ABMN est un
losange. _
b) X est le milieu de [BM]. Le point L est
l'image de K par la syméirie d’axe (AM).
Démontre que L est le milieu de [MN],

APPROFONDISSEMENT

24 ABCD est un losange de centre O, P est
un point de la droite (AB), distinct de A et B.
La droité paralléle 4 (AC) passant par P coupe
(BC) en Q ; Ia droite (OP) coupe (CD)enR.
a) Démontre que Q est "image de P par la
symétrie orthogonale d’axe (BD). ) _
bj Démontre que R est I'image de P par la
symétrie centrale de centre O. )

¢) Justifie que le triangle PQR est rectangle en aQ
d) Le symétrique de Q par rapport a O est Ie
point 8. Quelle est la nature du quadrilatére
PQRS ¥

25 ABCD est un carré de centre O, TetJ sont
les milieux respectifs de [AB] et [AD). Le
point B~ est I'image de B et Ie poinit D" Iimage
de D par la symétrie orthogonale d’axe ( 1.

d) Démontre que A est le milieu de [B'D].

b} Démontre que les droites (B1) et (D) se
coupent en O.

=S

Symeétries

26 ABC est un triangle isoctle en A. I est le
milieu de [BC] et K le symétrique de I par rap-
port & (AC). La droite parallale a (BC) passant
par K coupe (AC) en M.

a) Démontre que MKCI est un losange.

b) Démontre que (BM) est une hauteur du tri-
angle ABC.

27 ABCest un triangle rectangle en A.
a) M et N sont les milieux respectifs de [BC] et
[AC]. ‘

- Démbntre que (MN) est la médiatrice de [AC].

b) Le point D est 'image de B par Sy
Démontre que le quadrilatere ABDC est un
rectangle,

28 ABCestun triangle; [AH] une hauteur de
ABC; M le milieu de [AB] et N le milieu de
[AC].

Le point P est I'image de H par la symétrio de
centre M et le point Q I'image. de H par la
symétrie de centre N, ‘

a) Démontre que le quadrilatére BCQP est un
rectangle.

b) Démontre que (MN) est la médiatrice de
[AH].

¢) Démontre que (MN) est un axe de symétrie
du rectangle BCQP.

29 ABC est un triangle isocéle en A. M est
un point de [AB] et N un point de [AC] tels
que :
AM = AN ;

les droites (MC) et (NB) se coupent en K.
Démontre que K appartient a la médiatrice de
[BC].

30 ABC est un triangle isocéle en A ; M est
'image de A par la symétrie de centre B, N est
I'image de A par la symétrie de centre C ot K
est I'image de A par la symétrie orthogonale
d’axe (BC), '
Démontre que K est le milieu de [MN].

31 ABC est un triangle isocéle en A. La
médiatrice (L) de [BC] coupe (BC) en K. Le
cercle (8) de diamatre [AK] recoupe (AB) en
Met (AC) en N.

a) Démontre que N est I'image de M par Sy
b) Démontre que le quadrilatére MNCB est un
trapéze isocéle.

CEs
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32 ABC est un triangle et M un point de [AB]
distinct de A et B. Le point D est I'image de C
par la symétrie de centre A. La droite (L) pas-
sant par D et paralléle 4 (CM) coupe (AB) en N.
Démontre que le quadrilatére MCND est un
parallélogramme.

33 ABC est un triangle dont I’angle B n’est
pas droit. Le point M est le milieu de [BCI; D
est I'image de A par la symétrie orthogonale
d’axe (BC) ; E est l'image de A par la symétrie
de centre M. ' o

a) Démontre que les droites (BC) et (DE) sont
paralléles. A

b) Démontre que BCED est un trapéze isocéle.

34 RST est un triangle rectangle en R-; 1o
point O est le milieu de [ST]. A est Iimage de
R par la symétrie orthogonale d’axe (ST} et K
I'image de A par la symétrie de centre O,

a) Quelle est 'image par Sist) du triangle RST ?
b) Quelle est la nature du quadrilatére ASKT ?
¢) Démontre que A, S, T, K et R sont situés sur
un méme cercle. '

35 On donnele triangle ABC.
A

/B cN

Construis un point M sur (AB) et un point N
sur (AC) tels que (BC) soit la médiatrice du
segment [MN].

36 On donne trois points non alignés A, B et
L. Construis les droites (D) et (L), symétriques
par rapport 4 1 et telles que :

A€ ([D)et BE (L)

37 On donne une droite (D) et un point P
n'appartenant pas & (D). En utilisant seule-
ment le compas, construis le symétrique du
point P par rapport 4 la droite (D).

Peux-tu réaliser cette construction en ne tra-
gant que deux arcs de cercles 7

Symétries

B




38 On donne la figure ci-dessous, sur laquel-
le ABCD est un parallélogramme de centre O
et M un point. M

A B

D c
Construis le symétrique de M par rapport &4 O
en utilisant seulement la régle non gradusée.

39 On donne deux cercles (€) et (€") de
rayons différents, sécants en deux points I et J.
Construis un point A sur (€) et un point B sur
(€’) tel que I soit le milieu de [ABI.

RECHERCHE

40 On donne un triangle ABC et un point P
appartenant a [BC].

A

Construis le point M appartenant a (AB) et le
point N appartenant & (AC) tels que le péri-
meétre du triangle MNP soit minimum,

Toutes les constructions de points réalisées &
Ia régle et au compas peuvent se faire en utilj-
sant seulement le compas ; Pexercice qui suit
en est un exemple.

41 On donne un cercle (6) de centre O, A un

point intérieur a (€) et B un point extérieur a
(6).

(€) .
Construis, en utilisant seulement le compas,

les points d’intersection de la droite {AB) et
du cercle ().

Symétries
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m DISTANCE D'UN POINT A UNE DROITE
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Chaque matin, Achta sort de sa case pour aller
puiser de l'eau & la riviere voisine.

Ce cours d'eau a un rivage rectiligne a proximi-
té de sa case.’

* Fais un plan sur lequel tu indiqueras le che-
min l€ plus court qu'elle puisse emprunter.

Activité 2
s

e = S SSs N o re—

(L) est une droite. S est un point n'appartenant pas a (L).

H est le point de (L) tel que (SH) L (L). A, B et C sont trois
w points de la droite (L).

* Compare & SH chacune des distances SA, SB et SC.
H Justifie.

(L) est une droite.S est un point n'appartenant pas 4 (L).
H est le point de (L) tel que (SH) L (L). M est un point de (L).

Si M#H alors SH< SM

SH est la distance de S a (L)

La distance de R a (L) est nulle.

L'unité de longueur est le mm. _
Mesure la distance du point A a la droite (D. (D)

Marque un point B. Trace une droite située 4 3 cm du point B. ‘
L'unité de longueur est le cm.
Trace une droite (L). Marque un point A tel que la distance de A a (L) soit 2,5.

Distances

DISTANCE DE DEUX DROITES PARALLELES

Activité_
= = = R = =
c E 1—1 pp (D} et (D,) sont des droites parallgles.
A h (L4), {L,) et (L;) sont des droites perpendicu-
. laires & (D1) respectivement en A, C et E, et
| .. 1D2) 2 (D,) respectivement en B, G et F.
B a Flag
(Ly) {ty ¢ Justifie que ; AB = CG = EF .

DEFINITION

AB est la distance des deux droites paral-
feles (D) et (L). '

R ——
L'unité de longueur est le mym. b
{L) et {D} sont deux droites paralleles.
Mesure la distance des droites {D) et (L), D) RS S S
L'unité de longueur est le mm.

Trace deux droites (L) et {D) paralleles telles que la distance de ces deux droites est 25.
Trace une autre droite {P), 4 la méme distance de (D). o

Justifie que (P) et {L) sont paralizles. Quelle est la distance de (P) et (L) ¢

Sl 4 L W TR R e 2

POINTS EQUIDISTANTS DE DEUX DROITES
PARALLELES

Activité

= = = 1
——m—

{D,) et (D,) sont deux droites paralléles.

{AB) est perpendiculaire 2 {D;) en A, et & {D,) en B,
(EF) est perpendiculaire & (Dy) en E et & (D,) en F.

¢ Justifie gue les segménts [AB] et [EF] ont la méme
médiatrice.

Distances




DEFINITION

(L) est I'axe médian de (D,) et (D,), c'est un
axe de symétrie de la figure formée par les
droites (D,) et (D,).

On admet la propriété suivante et sa réciproque :

PROPRIETE

LM appartlent  'axe médian de (D) et (D, |

| distance de M 3 (D,) = distance de M a (D,) |

~ | distance de M a (D) = distance de M a (Dy)

(D) (D,) | M appartient a l'axe médian de (D) et (D) |

Plie une feuille rectangulaire en faisant coincider deux b
sente le pli pour les deux bords ?

L'unité de longueur est le cm. On donne une droite D).
Trace deux droites paralléles telles que leur distance 3 (D) soit 5. I

ords paralléles. Que repré- '

Trace un parallélogramme ABCD. Place un point qui est a la fois équidistant des
droites (AB) et (DC) et équidistant des droites {(AD) et (BC).

Distances

- POINTS EQUIDISTANTS DE DEUX DROITES

SECANTES

Bissectrice d'un angle

A

TR S _J

TN
(D) est 1a bissectrice de l'angle AOB,
M un point de (D).

(MH) et (OA) sont perpendiculaires en H.
(MK] et (OB) sont perpendiculaires en K.

* Justifie que MH = MK.

distance de M 2 (OA) = distance de M a ((ﬁ'

Axes de symétrie de deux droites sécantes.

(OA) et (OB) sont deux droites sécantes.
E est un point de la demi-droite opposée a [OB).

_ N
(D) est la bissectrice de 1'angle AOB.

N
(L) est la bissectrice de I'angle AQE.

* Justifie que les droites (L) et (D) sont perpendiculaires.
* Compleéte les tableaux de correspondance suivants :

S(D) s(L)

N 4N
©OA] ... | (oA ...
©B) ... | o8 ..
w] .. w
o] ... (D)

Distances



Par conséquent :
AOB étant un angle ni droit ni plat,
o N
(D) la bissectrice de I'angle AOB,
(L) 1a droite perpendiculaire 4 (D) en O,
On en déduit que,

(D) et (L) sont les axes de symétrie des droites
sécantes (OA) et (OB).

¢ M étant un point de (D) ou de (L), justifie qu’il est équidistant de (OA) et (OB).
- ¢ N étant un point équidistant de (OA) et (OB), on admet qu’il appartient & (D) ou a (L).

PROPRIETES

Marque un point A, Trace deux droites sécantes situées & 3,6 cm de A,
Trace deux droites sécantes (D) et (L).

¢ Place un point situé & 2 cm de chacune de ces droites.

¢ Peux-tu en cotistruire d'autres 7

m POSITION RELATIVE DE DEUX CERCLES
Activité

L'unité de longueur est le centimétre. On donne deux points A et B tels que AB = 4. Trace
en rovge le cercle (6) de centre A et de rayon 2,5. v

Trace les cercles (€;) de centre B et de rayon 1 ; (6,) de centre B et de rayon 1,5 ; (4,) de
centre B et de rayon 3 ; (6,) de centre B et de rayon 6,5 et (€5) de centre B et de rayon 7,5.

* Précise le nombre de points communs au cercle (4) et 4 chacun des cercles (64), (6,)

(€3), (8) et (€s). ).

* Compare dans chaque cas la distance AB a la somme et a la différence des rayons des
deux cercles. '

3 8 Distances

On admet les propriétés suivantes :

PROPRIETES

'BT; pq;i_',??'—j ;_.,th l:i ‘,}.
~ alors (@) et (€) nont
- ak .'._‘._4-\_,";“‘_‘ 4
~ aucun point commu

60 )

(€) et (€') sont disjoints (‘6) et (€') sont tangents
intérieurement

(6) et (€') sont sécants

(€) et (€') sont disjoints (€) et (€") sont tangents
extérieurement

7S T N vt el UL 3TN e e )T
{,;?‘_m-l @ v'égqui: It E&s_‘ﬁ .3:%.@:"?'%11@1%%
 aucun point commun, alors |  commun et un seul,
00'<r-ro -

"y If =
<r-r'ou0Q'>r+r' | 00'=r-rou00 g x

POSITION RELATIVE D'UN CERCLE
ET D'UNE DROITE

Activité

Trace le cercle (¢) de centre O et de rayoﬁ 1,5 cm. . .
Trace une droite (D,) 4 2 cm de O, une droite (D,) & 1,5 cm de O et une droite (D3} 4 1 cm de O.
Précise le nombre de points communs au cercle () et 4 chacune des droites (D,), (D,) et (D;).

Compare le rayon du cercle a la distance de O & (D,).

Distances




dmet 1 6t j :
Ona me: tj}S DPropriétés suivantes { Esquisse Analyse de Ia figure
PROPRIETES
i_ % e (‘6) est un cercle de centre O et de ) rayon r; (D) est une drmte - |
' : Hestle pmnt de (D) tel que (OH] _L (D) e A LR .

*Justifie que H appartient au cercle de diamétre [QA].

* Donne le programme de construction d'une droite passant
par le point A et tangente au cercle (€) de centre O ; ce pro-

l P

Siprid il ”{-,, B s A _ L : gramme est illustré par le film de construction ci-aprés.
F‘. ~ SiOH<r LTt Sl OH=r '.. e 1 Y sl 0H> T * Combien de droites passant par le point A sont-elles tan-
alora%) et (D) : alors () et (D) ont {  alors (4 et(D)n'ont gentes au cercle (6) de centre O ? Explique pourquoi.
ont deux pmnts communs ! | un pomt commun et un senl.f aum_m p_omt commun.
- Py |
D) D)
! (®) —— _|
H
@ @)
(D) et (6) sont sécants (D) et (6) sont tangents (D) et (‘) sont disjoints
] Ts | =} -
|| S1 (%]Jel*(D) ont deux pomts | ECE Sl (‘6] et (D) ont un pmnt ."-'. e 51 (‘6) et (D) n ont au(;tm 3%
! (== _': ‘_‘__,- Er'q;_nqulds, alqrs B ’}"1.commun et un seul alors = pf)mt commun, alors ¢
| T OH<r ! .~ OH=r i |ER “OH>r
DEFINITION
(™ frTE ~'_a--'--"r Yo r

[‘?@) est un cercle de centre p Hun p01'1'1t de (56] AT Y koh e
3 __-On’ﬂpi)ellé‘ ta‘n’g‘eﬁ'fe eh H au cei‘cTe [CG) Ila drmte perpéndmulalre en ﬂ é {GH)

‘ D) [OH] est un rayon du cercle (‘6)
. (D) est perpendiculaire a (OH) en H. = R l E
| ‘I-' L X - -
(D) est tangente & (€) en H. 1 //43.2a On donne un cercle (€) de centre O et un point A de ce cercle.
3] H H est le point de contact de (D) et de (). W Construis la droite tangente en A au cercle.

_‘ == 3 b On donne un cercle (6) de centre O et un point A extérieur a ce cercle.
i Construis les droites (D) et (L) passant par A et tangentes au cercle (‘).

)
I B
.~ 3.C AOBestun angle dont la bissectrice est la droite (OC).

! T COIIStI‘UIS un cercle (6) tangent a la fois au deux

BEXF TANGENTES A UN CERCLE | cowdorae

Justifie ta construction.
Activité e e : 3.0 Un cercle (%) est tangent a deux droites sécantes (L
1 (L) et (L) respectivement en T et T,
‘ 1 B Le centre O de ce cercle a été effacé. Construis ce (e
. - « A (%) estun cercle de centre O, A un point extérieur a (). centre en utilisant seulement I'équerre ; énonce
| 6 1 ton programme de construction.
Construis une tangente a (4) passant par A.
(L

Distances

Distances
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ENTRAINEMENT |
T DISTANCES ET DROITES

1  L'unité de longueur est le mm.
Construis un triangle ABC tel que
AB =60, AC = 25 et BC = 65.
Vérifie, a 1'aide de 1'équerre, que le triangle
ABC est rectangle en A. .
Quelle est la distance du sommet B a la droite
{AC) 7 du sommeét C a la droite (AB) ?
Mesure la distance de A a (BC).

2 Construis un carré ABCD de cdté 48 mm.
Le point O est le centre de ce carré.

Quelle est la distance du point A & chacune
des droites (BC), (CD) et (CO) ?

. Mesure la distance de A a (BD).

3 On donne un segment [AC] de 66 mm et
sa médiatrice (L). Le point d'intersection de
(L) et (AC) est le point O:

Sur la droite (L}, place deux points B et D 3 24
mm de la droite (AC).

Quelle est la nature du quadrilatére ABCD ?

4  L'unité de longueur est le mm.
Trace le trapéze rectangle ABCD tel que :

¢ ses angles A et B soient droits ;
- * sa hauteur soit égale a 32 ;
e AD=40et CD = 72,
a) Quelle est la distance du point B a la droite
(AD) ?
b) Quelle est la distance du point C a la droite
(AB)? & la droite (AD) ?

5 On donne une droite (D).
Construis une droite (D') paralléle a (D) et
située a 45 mm de cette droite.

6 On donne une droite (D) et un point C
situé & 3 cm de (D).

Construis deux droites (D,) et (D,) parallles a
(D) et situées a 2 cm de cette droite.

Quelle est la distance du pomt C a chacune
des droites (D, ) et (Dz) ?

7 On donne une droite (D) et un point B
situé 4 1 cm de (D).

Construis les droites (D) et (D,) paralléles a
(D), et situées & 2 cm du point B.

Quelle est la distance des droites (D)) et (D,) ?
Quelle est la distance de (D) a chacune des
droites (D,) et (D,) ?

8 On donne un point O.

Construis une droite (D) située 4 2 cm de O et
une droite (D) 51tuée 4 3,5 cm de O telles que
(D) et (D') soient sécantes.

9 Ondonneun point P.

Construis une droite (L) située & 25 mm de P
et une droite (L'} située 4 40 mm de P telles
que (L) et (L") soient paralléles. _
Calcule la distance des droites (L) et (L").

(Il y a deux cas de figure ).

2 POINTS EQUIDISTANTS
DE DEUX DROITES

10 On donne deux droites parallgles (D) et
(D'). Construis un point A équidistant des
droites (D) et (D).

11 On donne un point A.
Construis deux droites sécantes (D) et (D')
situées 436 mm du point A.

12 On donne une droite (D) et un point A
n'appartenant pas & (D).

Construis la droite (D') symétrique de la droite
(D) par rapport au point A.

Démontre que le point A appartient a l'axe
médian des deux droites (D) et (D".

13 on donne deux droites sécantes (D) et
(D). Construis un point situé a 3 cm de (D) et
4 2 cm de (D). Combien peux-tu construire de
tels points ?

14 On donne les droites (D) et (D) sécantes
en A. Construis un point B situé 4 3 cm de A
et équidistant des droites (D) et (D). Combien
peux-tu construire de tels points ?

15 On donne deux droites (D) et (L) sécantes
en O. Construis les axes de symétrie de la figu-
re forinée par ces deux droites.

16 On donne deux droites paralléles (D) et (D)
Construis I'axe médian (L).des deux droites
(D) et (D).

17 On donne deux droites (D) et {D")
sécantes au point A, En plagant I'un des bords
de ta régle plate le long de la droite (D) et en
utilisant l'autre bord, trace une droite (L)
paraliele a (D). Trace de la méme fagon une
droite {L') paralléle & (D). Les droites (L) et (L")
se coupent au point B, et forment avec (D) et
(D') le quadrilatére AEBF.

Démontre que (AB) est un axe de symétrie de
la figure.

Démontre que AEBF est un losange.

(Pour cela, calcule I'aire de AEBF de deux
fagons différentes.)

% CERCLES ET DROITES

18 On donne deux droites paralizles (D) et
(L) distantes de 52 mm. Construis un cercle
() tangent aux deux droites (D) et (L).

19 On donne deux droites paralleles (D), (D)
et une sécante commune (L).

Construis un cercle () tangent aux trois
droites (D), (D') et (L).

20 oOn donne un cercle () de cenire O, de
rayon 2 cm, et un point A de (¢). Construis le
cercle (€'), de centre O', de rayon 2,5 cm et
tangent extérieurement & (€) en A.
Démontre que la droite perpendiculaire a (0'0)
en A est tangente aux deux cercles (4) et (¢").
Calcule OO'.

21 On donne un cercle (€) de centre O, de
rayon 4 cmn, et un point A de {¢). Construis le
cercle (€', de centre O, de rayon 2,5 cm et
tangent intérieurement a {4) en A.

Démontre que la droite perpendlculalre a (0'0)
en A est tangente aux deux cercles() et (€').
Calcule OO'.

22 L'unité de longueur est le cm.
On donne deux points O et O tels que 00" > 5.
Trace :

¢ le cercle (€) de centre O et de rayon 3 ;

® le cercle (€') de centre. O' et de rayon 2.
Quelle est la positidn; relative des cercles (6)
et (4')?

23 On donne un carré ABCD de centre O et
le point E, milieu du c6té [BC].

Trace le cercle (6) de centre O passant par E.
Quelle est la position relative de chacune des
droites (AB), (BC), (CD) et (DA) par rapport au
cercle (4) ?

24 On donne une droite (L) et un cercle (4).
Construis les droites qui sont tangentes au
cercle (‘) et parallgles a (L).

25 On donne une droite (D). Trace en rouge
I'ensemble des points situés a 3 cm de (D).

26 On donne un cercle (€) de centre Q, et
deux diamétres [AB] et [CD] de supports per-
pendiculaires. Construis la tangente a (€) en
chacun des points A, B, C et D.

Quelle est la nature du quadrilatére obtenu ?

APPROFONDISSEMENT

Le; exercices 27, 28 et 29 sont liés.

27 Examinela figure codée ci-dessous.
Démontre que le point E appartient a la bis-

A
sectrice de l'angle BAC.

A

28 L'unité de longueur est le cm.
ABCD est un rectangle de centre O.
E est un point du segment [AB].

NN
Les bissectrices des angles AOE et AEQ sont
. AN
sécantes en F. Les bissectrices des angles ACB

2N )
et ABC sont sécantes en G.
Démontre que les points A, F et G sont ali-
gués.

29 Sur la figure codée ci-dessous, les droites
(D) et (L) sont paralléles.

Démontre que le point R appartient & I'axe
médian des droites (D) et (L)

© p/

{L)

Distances

Distances
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30 On donne un carré ABCD de coté 4 cm.
Construis deux droites paralléles (L) et (L") a
4 cm de (AC).

Construis deux droites paralléles (D) et (D)
situées a 4 cm de (BD).

Quelle est la nature du quadrilatere formé par
ces quatre droites ?

Les exercices 31, 32 et 33 sont liés.

31 On donne deux droites parallzles (L) et
(LY, leur axe médian (D), une droite (D') qui
coupe (L) au point B, (L'} au point C et (D) au
point A.

Démontre que le point A est le milieu du seg-
ment [BC].

32 On donne un triangle ABC.

Construis la droite {L) passant par le point A
et parallsle a (BC).

Construis I'axe médian (D) des droites (L) et
(BC). ‘

La droite (D) coupe (AB) en E et (AC) en F.
Démontre que les points E et F sont les
milieux respectifs des segments [AB] et [AC].

33 On donne un parallélogramme ABCD, le
milieu I de [AD] et le milieu J de [BC].
Démontre que la droite (IJ) est 'axe médian de
{AB) et (CD).

Marque un point' N sur le segment [Ij].
Compare les aires des triangles NAB et NCD.

Les exercices 34, 35 et 36 sont liés.

34 On donne un cercle (6) de centre O et un
point A extérieur a ce cercle.

Construis les deux droites passant par A et
tangentes a ce cercle.

Démontre que les points de contact T et T'
sont symétriques par rapport i la droite (AO).

35 On donne un cercle de centre O, de rayon

37 mm et un point A & 63 mm du point O.
Construis les droites passant par A et tan-
gentes au cercle (). Désigne par T et T' les
points de contacts de chaque tangente avec le
cercle (6).

Démontre que la droite (AQ) est la bissectrice

PO NVAN
des -angles_ TAT’ et TOT’ et que AT = AT".

L .
R4S
F

36 On donne un cercle {4) de centre O, un
diametre [AB] et un autre point D de (%).
Construis les tangentes & () en A et en D.

Ces deux tangentes se coupent au point E.
Démontre que les droites (BD) et (EO) sont
parallgles.

37 Les droites (AB), (AD) et (BD) sont tan-
gentes au cercle (€) dont le centre I a été effacé.

A D\
Construis ce centre en utilisant seulement le

rapporteur et la ragle non graduée.
Enonce ton programme de construction.

38 L'unité de longueur est le mm.

On donne les points A et B tels que AB = 80,
Place un point M tel que AM = 55 et BM = 45.
Construis le cercle (4) passant par M et tan-
gent a (AB) au point B.

Construis l'autre tangente a (€) qui passe par
A ; désigne par D le point de contact.
Construis la tangente a () au point M.

Elle coupe (AB) enE et (AD) en F.

Calcule le périmétre du triangle AEF.

RECHERCHE

39 Sur la figure ci-dessous, a, b et ¢ dési-
gnent les mesures respectives des cotés [BC),
[AC] et [AB] et r le rayon du cercle inscrit
dans le triangle ABC.

Trouve une formule permettant de calculer
l'aire du triangle ABC quand les valeurs de a,
b, ¢ et r sont connues.

Distances
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Ce procédt, commu dans [Egypte-ancienme, est encore wtilisé d ws jowrs par
Cervams magons '
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m PROPRIETE DE LA DROITE DES MILIEUX
l!\ctivité

P =g .

ABC est un triangle.
B’ et C' sont les milieux respectifs des cotés [AC] et [AB].

* Démontre que : J : d
(B'C) // (BC) ot BC = 1 BC, |

[\

Pour cela :
Construis le point K, symétrique de B' par rapport 4 C..
Justifie que le quadrilatére. AKBB' est un parallélogramme.
Justifie que le quadrilatére KBCB' est un parallélogramme.

PROPRIETE

ABC est un triangle
€ milleu de 1ABI|  [8" milieu de tACI|

[(B'C')// (BC) et 8C'= 1 BC

(B'C') est appelée droite des milieux

e e

L'unité de longiieur est le cm. |
Construis un triangle ABCtel que: BC=9 , CA = 7 , AB=8

Place les points A, B' et C', milieux respectifs des cotés [BC], [CA] et [AB].
Trace le triangle A'B'C.

On pourra tracer avec une méme couleur les segments a supports parallgles).
* Calcule A'B', B'C et C'A",

* Cite trois parallélogrammes de cette figure. Justifie ta réponse.

Triangle .

ABC est un triangle. '
(B'C est la droite paralléle a (BC) passant par A,
(C'A') est la droite paralléle a (CA) passant par B.
(A'B') est la droite paralléle a (AB) passant par C.
Justifie que les points A, B et C sont les milieux
respectifs de [B'C'], [C'A"] et [A'B'].

m DROITE PASSANT PAR LE MILIEU D'UN COTE

Activiteé

ABC est un triangle.
C' est le milieu du coté [AB].
La droite (D) paralléle & (BC) passant par C' coupe [AC] en M.

* Démontre que M est le milieu de [AC].

Pour cela : -
- construis le point M', symétrique de M par rapport a C';
- justifie que AMBM' est un parallélogramme ;
- justifie que M'MCB est un parallélogramme.

ABC est un triangle
C'mileude a8l [ cem | [ o /B0 |

! (D) passe par le milieu de [AC]'

ABC est un triangle rectangle en B. ‘
La médiatrice de {BC] coupe I'hypoténuse en un point L.
Démontre que le point I est le milieu du cété [AC]. ‘

Trianale




: . BISSECTRICES —
Droites particulieres — CENTRE DU CERCLE INSCRIT

d'un triangle T it

Trace un triangle et construis les bissectrices des angles de ce triangle. Elles semblent

m HAUTEURS - ORTHOCENTRE _. concourantes.

Nous allons justifier qu'elles le sont effectivement.

ABC est un triangle.

Activité e —————
Les bissectrices des angles/ﬁ et C se coupent en L.

Les droites passant par I et perpendiculaires aux droites
(BC), (CA) et (AB) coupent celles-ci respectivement en

M, PetQ.

Trace un triangle et construis ses trois hauteurs. Elles semblent concourantes.
Nous allons justifier qu'elles le sont effectivement.

ABC est un triangle.

(AI) et (B]) sont deux hauteurs du triangle ABC.

On a construit le triangle A'B'C’ de la fagon suivante ;
- (A'B’) est la droite passant par C et paralléle & (AB) ;
- (B'C) est la droite passant par A et paralléle a (BC) ;
- (C'A’) est la droite passant par B et parallele a (CA).

* Démontre que les points A, B et C sont les milieux

¢ Démontre que la bissectrice de I'angle A passe par L
(Pour cela, tu pourras justifier que : IM =P =1Q )..

Trace le cercle (6) de centre I et de rayon IM.
e Justifie que (€) est tangent aux droites (BC), (CA) et
(AB) respectivement en M, P et Q. ’

respectifs des segments [B'C'], [C'A'] et [A'B']. f P . ,
* Démontre que les hauteurs du triangle ABC sont;L * Constate que ((.6) est intérieur au triangle ABC.
les médiatrices du triangle A'B'C. g ;
e Conclus. H DEFINITION
Les trois hauteurs d'un triangle sont mnqqi_‘x_:ar_ii&s; fy' &30 J] PROPRIETE
A j
/ \ Le point de concours des hauteurs '@l'i;p'ﬁiangif
\ iest appele orthocentre du Itr"ian__gl_e.' I
'(/:: H 'LX" .
\ H est 'orthocentre du triangle ABC _
L \-. I est le centre du cercle inscrit dans ce triangle.
B {1 \
;o T—\C l

IcES

&

. PN p
MNP estun triangle tel que I'angle NMP est obtus.
ABC est un triangle rectangle en B.

* Reproduis chacun de ces deux triangles. 4 ' ' . . "'
s Construis l'orthocentre du triangle MNP. & J2.C ABC est un triangle. Construis en rouge le cercle circonscrit au triangle ABC et en bleu

le cercle inscrit dans le triangle ABC.

e R * Nomine l'orthocentre du triangle ABC. M N i
A TN Justifie ta réponse. B ¢ = 2.d  ABC est un triangle rectangle en B. I est le centre du cercle {6) inscrit dans ce triangle.
' {6) est tangent & (AB)en M et & (BC) en P.

ABC est un triangle et H son orthocentre. Quel est l'orthocentre de chacun des tri-
Démontre que le quadrilatére MIPB est un carré.

angles AHB, AHC et BHC ? Justifie tes réponses.

Triangle Triangle
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BEXET MEDIANES — CENTRE DE GRAVITE

Médiane

B

Examine la figure codée ci-contre, Observe la. droite (D).
¢ Clest la médiane du triang!f ABC qui passe par le sommet A.

teur passant par le sommet A.
* Compare les aires de ces deux triangles.

/A

DEFINITION

La droite (D) est la médiane Passant par A ;
C'est la médiane relative an cbté [BC].

' (D) (o

' PROPRIETE

Aire AAB = Aire AA'C

Examine la figure codée ci-contre ol A’ est le
- milieu de [BC].

Nomme :
- la hauteur passant par A ;
- la médiatrice du coté [BC] ; B
- la médiane relative au coté [BC).

ABC est un triangle,

Les points A';, B' et ¢ sont les milieux respectifs

des cotés [BC), [CA] et [AB].

Démontre que les triangles ABC et A'B'C' ont les

Triangle

* Dans chacun des triangles AA'B et AA'C, construis la hau-

i mémes médianes. A i

Centre de gravité

Trace un triangle et construis ses trois médianes, Elles semblent coﬁcoura'ntes;
Nous allons justifier qu'elles Je sont effectivement,
ABC est un triangle, _ _
Les droites (BB} et (CC') sont deux médianes de ce triangle.
Elles sont sécantes en G,
¢ Démontre que la droite (AG) passe par le milien A’ dy c6té [BC].
Pourcela: .
- marque le point F symétrique de A par rapport a G ;
- justifie que (BE) et (CC") sont parallgles (tu peux utiliser 1a
droite des milieux dans le triangle ABE); ‘
- justifie de la méme fagon que (CE) et (BB') sont paralléles ;
- justifie que le quadrilatare CGBE est un parallélogramme ;
- justifie que (AG) passe par le milieu A’ du céts [BCI.

* Démontre que : AG = 32~ AA'. Pour cela, précise Ia bosition des points G et A’ sur le seg-
ment [AE] dansg le parallélogramme CGBE,
PROPRIETE

Le point de concours des médianes d'un fri’anglh. est
appele centre de gravité du triangle.

G est le centre de gravité du triangle ABC.

na:AG= 2 AA' - Be<2 pm . =200
E\ Ona:AG= —aAaA ; BG=2-BB' ; CG=-cc.

Sulvant le contexte, les mots médiane et hauteur désigneront une
drolte, un segment ou une longueur.

ABC est un triangle,

Les points B' et C' sont les milieux respectifs des
c6tés [AC] et [AB].

Le point G est le centre de gravité du triangle ABC,
Les points E et F sont les milieux respectifs des
segments [BG] et [CG].

* Démontre que le quadrilatére B'C'EF est

un parallélogramme.

Triangie




m RECONNAITRE UN TRIANGLE ISOCELE

i
!
—— |
ABC est un triangle tel que la bissectrice (D) de I'angle A _
t

passe par le milieu A' du cété [BC]. i
On veut démontrer que le triangle ABC est isocéle en A. : {
ivité Pour cela : i
Activite - justifie que les triangles AA'B et AA'C ont la méme aire ; lit
- justifie que le point A' est équidistant de (AB) et (AC) ; !
B - o . s - justifie que : AB = AC
: /A ABC est un triangle isocéle en A, A’ le milieu de (tu pourras utiliser I'aire des triangles AA'B et AA'C de bases
A BC]. respectives [AB] et [AC] ).
A * Justifie que (AA’) est un axe de symétrie du tri-
angle ABC.
¢ PROPRIETES
PROPRIETE

A ABC est un triangle isocéle en A.

(D) est un axe de symétrie.

La droite (D) est :

. la médiatrice de [BC] ;
, . la médiane passant par A ;
1 . . la hauteur passant par A ;

, K1 . 1a bissectrice de l'angle A

3.8 L'activité précédente a permis de démontrer une des trois propriétés ci-dessus. i
Démontre les deux autres. . i

PROPRIETE

ABC est un triangle équilatéral.

Le point G est :
. le centre de gravité du triangle ;
. le centre du cercle circonscrit au triangle ;
. le centre du cercle inscrit dans le triangle ;
. I'orthocentre du triangle.

Suivant le contexte, les mots coté et hypoténuse désigneront un seg-
ment ou une longueur.

Triangie . . Triangle



BEER PROPRIETE DE PYTHAGORE Table des carrés de 12 99 | |

o 1 2 o a 5 6 7 ) ) |
Activité 1 o 0 1 4 9 16 25 36 49 64. 81 ;
' 10 100 121 144 169 196 225 256 289 324 361 [1d
6 —  unité de Jongueur 2O | 400 | 441 | 484 | 520 | 576 | 625 | 676 | 729 | 784 | sm i
. . 0 900 961 1024 1089 1156 1225 1296 1369 1444 1521 i
[] unité daire MO | 1600 | 1681 | 1764 | 1849 | 1936 | 2025 | 2116 | 2200 | 2304 | 2401 i
H 50 2500 2601 2704. 2809 2916 3025 3136 3249 3364 2481 | :
F B 60 '3600 3721 3844 3969 4096 4225 4356 4489 4624 4761
ABC est un triangle rectangle en A tel que : 70 4900 | 5041 | 5184 | 5329 | 5476 | 5625 | 5776 | 5929 | 6084 | 6241 _ '
, AB=3etAC=4. @O | 6400 | 6561 | 6724 | 6889 | 7056 | 7225 | 7396 | 7569 | 7744 | 7921 ."|:
=l ‘ ABFE, ACPQ et BGHC sont des carrés d'aires res- 90 8100 8281 8464 8649 8836 9025 9216 9409 9604 9801 '
E A € pectives 'ml” 6ty X A T'aide de la table ci-dessus, l
: _ng:rinﬁ;tideéongu;m’ mesure le c6té [BC]. ¢ vérifie que le carré de 54 est 2 916; . Quel est le carré de 72 ? ,
e TR SR R 3 e vérifie que 2 209 est le carré de 47. * Quel est le nombre qui a pour carré 7 396 7 “

¢ Compare ;3 et sd; + 54,. _ ‘
Q P Explique comment tu procédes.

ExERCICES , ‘-
|

ABC est un triangle rectangle en A,
On consideére la figure codée ci-contre obtenue 2 J 8@  Lunité de longueur est le cm. i
partir du triangle ABC. Construis un triangle ABC, rectangle en A tel que: AB=12et AC=5. i |
On veut comparer a? et b? + c? Calcule BC. Vérifie sur ta figure. [
o’ A 1 ! 2 ! 1111
, Pour cela : 4.b  L'unité de longueur est le cm. I
. 1°) Démontre que BCFH est un carré, ABC est un triangle rectangle en B tel que : AB = 15 et AC = 17. i i
A cot effet : Calcule BC. I
» Iustiﬁe que les triangles ABC, ECF, GFH et KHB 4.c  Calcule la longueur des diagonales d'un rectangle de longueur 12 cm et de largeur 9 cm. il
sont superposables. I _|
® Déduis-en que : : I
- le quadrilatére BCFH est un losange; i A |
TN z e e i
Yangle BCF est drot, B %] RECIPROQUE DE LA PROPRIETE ,
2°) Calcule de deux manieéres, l'aire du carré DE pYTHAGO RE i
BCFH. _ it

i | Reconnaitre un triangle rectangie

L'unité de longueur est le cm.

Construis un triangle ABC tel que: AB=6 , AC=8 , BC=10.
» Vérifie que AB? + AC? = BC2.

* Vérifie a l'aide d'une équerre que le triangle est rectangle en A.

On admet la propriété suivante :

PROPRIETE

Triangle
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La ficelle du macon

Pour construire un angle droit, certains magons se ser-
vent d'une ficelle ayant des neeuds espacés de fagon

réguliére.

* Pour chaque c6té du triangle obtenu ci-contre, compte
le nombre d'intervalles entre deux ncecuds ; que

constates-tu ?

¢ Ce triangle est rectangle, pourquoi ?

* Explique pourquoi cette fagon de construire un angle i

droit porte le nom de méthode « 3, 4, 5 ».

4

L'unité de longueur est le cm. LéB 305 |41 12 7.5
Dans chacune des colonnes du tableau ci-contre, AF 40 | 6 |32| 5 18

précise si le triangle ABC est rectangle en A. |[BC |50 | 7 4613 19,5
L'unité de longueur est le cn. - - —

Dans chacune des colonnes du tableau ci-contre, _I;A;B 6 /48| 10

précise si le triangle ABC est rectangle ; indique BC 65|36/ 6

alors l'angle droit. CA (25| 6 | 8

L'unité de longueur est le cm.
Un parallélogramme ABCD est tel que : AB=20 ; BC=48; CA = 52 .
Justifie que ABCD est un rectangle. '

pour longueurs respectives 12 cm et 9 cm.
Justifie que MNPQ est un losange.

Un parallélogramme MNPQ a un cété de longueur 7,5 cm ; ses deux diagonales ont

Activité 1

m PROPRIETE METRIQUE DEDUITE DE L'AIRE

L'unité de longueur est le cm.

Examine la figure codée ci-contre.
* Calcule c. )

¢ Calcule l'aire du triangle ABC.
Déduis-en h.

Examine la figure codée ci-contre.

Triangle

Déduis-en une égalité qui relie a, b, c et h.

Calcule de deux maniéres l'aire du triangle ABC,

!

PROPRIETE

axh=bxc

L'unité de longueur est le cm.
Le triangle ABC est tel que AB = 40, BC =41 et CA = 9.

Vérifie que ce triangle est rectangle.
Calcule la distance de A a la droite (BC).

Enoncé

_ EXERCICE COMMENTE

ABC est un triangle. La hauteur passant par A coupe la droite (BC) en K.
D est un point de la droite (AK) n’appartenant pas & la demi-droite [KA).
La droite paralléle a la droite (AB) passant par D coupe la droite (BC) en E.

La droite perpendiculaire a la droite ( CD) passant par E coupe la droite (AK) en H.

Démontre que les droites (BH) et (AC) sont perpendiculaires.

(On pourra justifier au préalable que le point C est I'orthocentre du triangle DEH.)

Solution

Lecture de I'énoncé
A

Figure

1

Données

(AK) est une hauteur du triangle ABC

(DE) // (AB)
(EH) L (CD)

Conclusion
(BH) 1L (AQ)

Triangle
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Recherche d'une démarche

¢ Suivant I'indication de 1'énoncé, je ]ushfle que le point C est I’orthocentre du triangle 1 ®

DEH. Je compléte alors la figure.

Figure

® La droite (AK) étant une hauteur du tri-
angle ABC et le point H appartenant &
(AK), cela me suggére que H pourrait &tre
I'orthocentre du triangle ABC. Pour le jus-
tifier, je dois démontrer que (CH) est une

donc les droites (BC) et (CD) sont des
hauteurs du triangle DEH.

Leur point d’intersection C est 1 ortho-
centre de ce triangle.

La droite (CH) est une hauteur du tri-
angle DEH et (CH) L (DE). -

(AB) // (DE) et (CH) 1l (DE)
donc, (CH) L (AB).

(CH) est donc une hauteur du trzangle
ABC.

Les droites (AK) et (CH) sont deux hau-
teurs du triangle ABC.

Leur point d’intersection H est 1’ortho-
centre du triangle ABC.

La droite (BH) est une hauteur du tri-
angle ABC

donc, (BH) L (AC).

hauteur du triangle ABC.
Rédaction de la solution
Etapes de la démonstration Justifications
¢ (AK) 1 (BC) et (CD) L (EH). données.

définition d’une hauteur d’un triangle.

définition de I'orthocentre d’un triangle.

car c’est une droite qui passe par un’|

sommet et I'orthocentre du triangle DEH.

car, deux droites étant paralléles, lors-
qu'une droite est perpéndiculaire d
1 une, elle est perpendiculaire a I'autre>

définition d'une hauteur d’un triangle.

définition de I'orthocentre d'un triangle.

car c’est une droite qui passe par un sorn-
met et 'orthocentre H du triangle ABC.

définition d’une hauteur d'un triangle.

- Triangie

l

——

ENTRAINEMENT

1T DROITE DES MILIEUX

1 (%6) et (€'} sont deux cercles de centre O
dont les longueurs des rayons sont respective-
ment 2,5 cm et 5 cm. Une demi-droite [OX)
coupe (%) et (') respectivement aux points A
et B. Une autre demi-droite [OY), non opposée
a {OX]), coupe (%) et (¢’) respectivement aux
pointsE et F.

* Démontre que : BF = 2 AE.

» Quelle est la nature du quadrilatére ABFE ?

2  ABC est un triangle. Le point A’ est le
milieu du cété [BC). La droite passant par A’
et parallgle a la droite (AB) coupe la droite
(AC) au point P. La droite passant par le point
P et paralléle a la droite (BC) coupe la droite
{AB) au point Q.

Démontre que Q est le milieu du c6té [AB].

3  ABCD est un quadrilatere; les points H, I,
J et K sont les milieux respectifs des cotés
[AB], [BC], [CD] et [DA].

Quelle est la nature du quadrilatére HIJK ?

4 ABC est un triangle qui n’est pas rec-
tangle en B. E est le symétrique du point A par
rapport & la droite (BC) et F le symétrique du
point A par rapport au point B.

Démontre que la droite (BC) est parallele & 13._

droite (EF).

5 ABCest un triangle. Les points B’ et C’ sont
les milieux respectifs des cotés [AC] et [AB]. M
est un point quelconque du cété [BC]. La droite
(AM) coupe la droite (B'C’) au point N.

Démontre que N est le milieu du segment

‘[AM].

6 ABCD estun losange; les points M et N
sont les milieux respectifs des c6tés consécu-
tifs [AB] et [AD] .
Démontre que les droites (MN) et (AC) sont
perpendiculaires.

7 Dans chacun des triangles codés ABC :

2 DROITES
PARTICULIERES
D’UN TRIANGLE

¢ guelle est la nature des droites concourantes
au point O ?

* que représente ce point O pour le triangle
ABC? ' 8

o]
‘A f c
figure 2
B
/%&
A S I c
figure 3 figure 4

8 On donne un segment [AB] et un point H
n'appartenant pas & la droite (AB), tels que
'indique la figure ci-dessous.

/

9 On donne un segment [AB] et un point G
n'appartenant pas a la droite (AB), tels que
I'indique la figure ci-dessous.

/.

10 On donne un segment [AB] et un point O
n’appartenant pas i la droite (AB), tels que
I'indique la figure ci-dessous.

Construis le triangle
ABC ayant pour ortho-
centre le point H.
Enonce un programme
de construction du tri-
angle ABC.

Construis le triangle
ABC ayant le point G
pour centre de gravité,

Nnonce un programme
de construction du tri-
angle ABC.

Triangle




ayant le point O pour
centre du cercle inscrit au
triangle ABC.
«0 Enonce un programme de
B construction du triangle
ABC.

L’unité de longueur est le cm.

ABCD est un rectangle de centre H tel que
AB=4etBC=2.

La droite (L) perpendiculaire a la droite (AC)
passant par le point D coupe (AC) au point M.
La droite (L’) perpendiculaire a la droite (BD)
passant par le point C coupe (DB) au point N.
(L) et (L") se coupent au point Q.

Démontre que la droite (QH) est parallale a
chacune des droites (AD) et (BC).

3 DROITES
PARTICULIERES D’UN
TRIANGLE ISOCELE

12 Examinela figure codée ci-dessous.
B

11

c
Calcule les mesures des trois angles du tri-
angle ABC. .
Que représente le point T pour le triangle
ABC?
Démontre que la droite (AT) est perpendicu-
laire a la droite (BC).

13 Reproduis la figure ci-dessous.
B

A
[

\m

Construis le triangle ABC isocgle en C tel que
le sommet C appartiennent 4 la droite (D).

A Construis le triangle ABC a r R,OP RIETES

METRIQUES DU TRI-
ANGLE RECTANGLE

14 Lunité de longueur est le cm.
Recopie, puis compléte le tableau ci-dessous
par VRAI ou FAUX :

ABC est un triangle
tel que

ABC est-un triangle
rectangle

AB=6;BC=10;AC=8

AB=45;BC=75;AC=6

AB=6;BC=9;AC=8

AB=75;BC=125;AC =10|

AB=9:BC=15;AC=1

15 Lrunité de longueur est le cm.

ABC est un triangle. Le point I est le milieu du
coté [AC].

Recopie, puis compléte le tableau ci-dessous
par VRAI ou FAUX :

ABC est un triangie ABC est un triangle
tel que rectangle
AC=8:Bl=4

AC=7;Bl=3

AC=9;Bi=5

mesA=47°; mesC = 43°

mesA=38°; mesC=51°

16 La cour d’une petite école maternelle a la
forme d’un rectangle dont les dimensions sont
48 m et 14 m. On doit placer le méat du dra-
ieau national au centre de la cour.
quelle distance de chacun des coins de la
cour va-t-on placer ce méat ?

17 Examine la figure codée ci-dessous.

A B
¥
/4
i )
S \3
D" M—

Calcule I'aire de la partie grise.

18 L'unité de longueur est le m.
Examine la figure codée ci-dessous.

A quelle distance d du faite du toit de la mai-
son, la Société Nationale d’Electricité doit-elle
placer le poteau électrique pour que la lon-
gueur ¢ du fil électrique d’alimentation soit de
13 matres ?

19 Pour vérifier que le mur A et le mur B

qu’il a construits forment un angle droit, un

macon effectue les mesures ci-apras :
¢ il marque un point P 4 80 cm du coin sur
lemurA;
¢ i} marque un point Q & 60 cm du coin
sur le mur B.

Voici la construction vue de dessus :

B S =
£piR _‘"" B O R S T

Il mesure PQ. Quelle distance doit-il trouver
pour étre certain que les murs A et B forment
bien un angle droit ?

20 L'unité de longueur est le cm.,

Construis un triangle ABC rectangle en B tel

que AB =8 et BC = 6.

Trace :

- le cercle de centre A et de rayon AB ; il
coupe la droite (AC) au point M;

- le cercle de centre C et de rayon CB ; il
coupe la droite (AC) au point N.

Calcule MN.

21 L’unité de longueur est le cm.

Examine la figure codée ci-dessous.

Démontre que la droite (AB) est tangente au
cercle (€) au point B.

‘Calcule AH.

22 L’unité de longueur est le cm.
Examine la figure codée ci-dessous.
A

C

23 () est le cercle de centre O et de rayon 5
cm. M est un point situé & 13 cm du point O.
I est le point de contact d’une tangente & {%)
passant par M. Dans le triangle IOM, la hau-
teur passant par I coupe (OM) en H.

Calcule MI et IH.

APPROFONDISSEMENT

24 L'unité de longueur est le cm.
Dans un triangle ABC, les points C’ et B’ sont
les milieux respectifs des cotés {AB] et [AC]

ot mes ACB = mes ABC = 60°.
Quelle est la nature du triangle AC'B’ ?

25 M, N et P sont trois points d’une droite
(D). A est un point n’appartenant pas a (D).
M’, N’ et P’ sont respectivement les milieux
des segments [AM], [AN] et [AP].

Démontre que les points M’, N’ et P’ sont ali-

gnés.

26 Le quadrilatire ABCD est un trapdze de
bases [AB] et [DC].

Le point I est le milieu du cété [AD]. La droite
(L) passant par I et paralléle au cé6té (DC)
coupe {BC] en ], [BD} en N et [AC] en M.
Démontre que le point J est le milieu du cété
(BCI.

60 Triangle

Triangle




Démontre que : IN=JM et IM = JN.
Démontre que : % (DC - AB) = NM.
27 Reproduis la figure ci-dessous. Elle

montre un triangle ABC dont une partie a été
effacée. A

B
Sans tracer la partie effacée,
a) construis le milieu I du cété [AB] ; puis les
points J et K milieux respectifs des cotés [AC]
et [BC] ; ‘
b} construis la médiane passant par C.

28 Un élément de charpente est constitué de
deux triangles isocéles ABC et A'B'C’ tels que
les points A’,-B’ et C’ sont les milieux respec-
tifs des.cotés [BCI, [CA] et [AB].

L'unité étant le m, BC =8 et AB = AC = 5.

B e : — C
A
Calcule la longueur totale de bois constituant
cet élément de charpente.

29 ABCestun triangle.

E et F sont les symétriques respectifs'de B et C
par rapport 3 A ; G et H sont les symétriques
respectifs de C et A par rapport a B ;
et J sont les symétriques respectifs de A et B
parrapporta C.

Désignons par @, le périmétre du triangle
ABC et par @, le périmétre du polygone
EFGHIJ.

Démontre que: @, = 3 ®P,.

30 ABC est un triangle. Les points A’, B’ et
C' sont les milieux respectifs des cétés [BC],
[CA] et [AB] de ce triangle. I est le milieu du
segment [C’B’].

Démontre que I est le milieu du segment
[AA’].

31 Examine la figure codée ci-dessous.
K C

-
H A B
Démontre que 1'aire du triangle BKC est égale
& la moitié de I'aire du carré ACKH.

32 La figure ci-dessous montre un cercle (€
dont une partie a été effacée,

Enonce un programme de construction du
centre de ce cercle.

33 Dans un triangle ABC, les bissectrices des

al AN
angles B et C se coupent en un point O.
La droite paralléle a la droite (CB) passant par O
coupe la droite (AB) en P et la droite (AC) en Q.
a) Démontre que les triangles BOP et COQ
sont isocéles,
b) Démontre que : QP = CQ + BP.

34 ABCD est un parallélogramme de centre O.
Les points K et L sont les milieux respectifs
des cotés [AB] et [BC]. Les droites (AL) et (CK)
se coupent au point G.

@) Démontre que les points B, G et O sont ali-
gnés.

b} Donne la position du point G sur le seg-
ment [BD].

35 ABCD est un parallélogramme de centre

O. Les points K et L sont les milieux respectifs *

des cotés [AB] et [BC}. La droite (DK) coupe la
droite (AC) au point G ; la droite (DL) coupe
cette méme droite au point G’.

Démontre que AG = GG’ = G'C = % AC.

36 Examine la figure A
codée ci-dessous,

Triangle

Démontre que le trianglé ABC est isocele en A
(tu pourras exprimer I'aire du triangle ABC de
deux maniéres différentes).

37 ABCD est un losange de centre I.
Démontre que le point I est le centre du cercle
tangent aux supports des c6tés de ce losange.
Construis ce cercle.

38 sur la figure codée ci-dessous, les points
A’, B’ et C’ sont les milieux respectifs des
cotés [BC], [CA] et [AB] du triangle ABC ; le
cercle tracé a pour diamétre [B’C’).

A

a) Démontre que la droite (C'F) est la média-
trice du segment {AB] et que la droite (B’E) est
la médiatrice du segment [AC].

Que représente le point O pour le triangle
ABC ? pour le triangle A'B’'C’ ? _

b) Démontre que la droite (A'O) est perpendi-
culaire a la droite {(B'C’).

39 Examine la figure codée ci-dessous.

(€)

a) Démontre que le point O est I'orthocentre
du triangle A’B’C’.

b) Démontre que les triangles ABC et A'B'C’
ont le méme centre de gravité.

Voici I’esquisse d'une parcelle de terrain
donnée en héritage par Monsjieur OBAM 4 ses
deux enfants Paul et Thomas.

| cacaoyere [___] Terrain de Paul
(1 Bananerale [ Terrain de Thomas

Cette parcelle est un trapéze formé de quatre
triangles. La bananeraie et la cacaoyére restent
dans le domaine familial. Le géométre munici-
pal dit que les deux fréres ont hérité chacun
d'un terrain triangulaire de méme aire. A-t-il
raison ?

41 Prends 3,14 pour valeur approchée de =.
Le cercle (6) de centre O et de diamaétre [AB] a
comme périmetre 15,7 cm.

M est un point du cercle (%) tel que la lon-
gueur du segment {AM] est 3 cm. Calcule BM.

42 1'unité de longueur est le cm.

ABCD est un rectangle tel que :
AB=15etBC=5.

E est un point de [BC] tel que : BE=0,5.

Démontre que (AE) et (ED) sont perpendicu-

laires.

43 ABC est un triangle rectangle en A et m
est un nombre entier naturel non nul.

Les cotés d’un triangle A’B’C’ sont tels que :
A'B’=mAB; A'C'=m AC et B’C’'=m BC.
Démontre que le triangle A’B’C’ est rectangle.

44 L'unité de longueur est le cm.
Sur la figure ci-dessous, ABCD est un rec-
tangle.

A B
_ H

20

D 15 E 10 C

a) Démontre que le triangle ABE est isocgle.
b) Calcule DH.

Triangle




45 L'unité de iongueur est le cm.
A

B |\ C
ABC est un triangle rectangle en B.
La bissectrice de 1’angle A coupe la droite
(BC) au point L.
La droite perpendiculaire a la droite (AC) pas-
sant par le point I coupe la droite (AC) au
point H.
La droite paralléle a la droite (IH) passant par
le point B coupe la droite (AC) au point K.
Sachant que : AC=20; AB=12etIH =6,
a) calcule BC ;
b) trouve BI sans faire de calculs ;
¢) donne la valeur de IC ;
d) calcule BK.

46 ABC est un triangle rectangle en B. Le
segment [BH] est une hautsur de ce triangle.
Démontre que :

AH? + HC? + 2BH? = AC2

47 ABCD est un losange. I, J, K et L sont les
milieux respectifs des cotés [AB], (BC], [CD] et
[DA] de ce losange.

a) Démontre que le quadrilatére IJKL est un
rectangle.

b) Démontre que l’aire du losange ABCD est le
double de I’aire du rectangle IJKL.

48 Examine la figure
ci-contre,

[AB] est un diamétre
du cercle (4).
Démontre que les
droites (AM), (BN) et
(PQ)} sont concou-
rantes.

49 On donne un cercle (4) de diamétre [AB).
[AE] et [BF] sont deux cordes dont les sup-
ports sont sécants en P.

En utilisant seulement la régle non graduée,
construis I'orthocentre du triangle PAB.

50 ABCD estun parallélogramme de centre 1.
(L) est la perpendiculaire & (BD) passant par A ;
(L") est la perpendiculaire & (AC) passant par B.
Les droites (L) et (L'} se coupent en E.
Démontre que : (EI} L (AB).

RECHERCHE

51 Examine la figure ci-dessous.

Démontre que les droites (EF) et (BH) sont
perpendiculaires en ordonnant correctement
les dix phrases suivantes :

@ Les deux hauteurs (HA) et (BD) se coupent
au point E.

@Le point A appartient au cercle (€) et [BH]
est un diamétre de (6).

@ D’ot : la droite (FE) est la troisiéme hauteur
du triangle BFH.

@ Drotr : la droite (BD) est une hauteur du tri-
angIe BFH.

® Donc : (HA) L (BA). -
® Donc : (BD) L (HD).
@ Par conséquent : (FE) L (BH).

®Le point D appartient au cercle (€) et [BH]
est un diamétre de ((€6).

Donc le point E est I'orthocentre de triangle
BFH.

@ D’ou1 : la droite (HA) est une hauteur du tri-
angle BFH.

Triangle

——————— — e
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¢ Dans le langage usuel on dit que :

— le camion gris et la voiture bleue ne
roulent pas dans la méme direction,

— la voiture noire devra changer de
direction en raison du sens interdit.

¢ Dans le langage mathématique on dit
que le camion gris et la voiture bleue
1 rtoulent dans la méme direction, celle du

4° : o
o 7 - tracé rectiligne (D) ; ils vont en des sens
o 4 o contraires : . ' .
o v W — du lycée vers l'hépital pour le
. L

camion gris,
.~ de I'hépital vers le lycée pour la voi-
ture bleue. :

) o
Y4
& L

» Lorsque deux droites sont paralléles, on dit qu'elles ont la méme direction.
Une droite (AB) détermine une direction, et chague droite paralléle & (AB) a la méme
direction que (AB).

¢ Une direction étant déterminée par la donnée d'une droite (AB), il y a deux sens de par-
cours pour cette direction :

~1e sens de A vers B, on dira que c'est le sens du couple (A ; B) ;

—le sens de B vers A, on dira que c'est le sens du couple (B ; A).

Sur la figure codée ci-contre, A B c
ABDF est un parallélogramme. )

e Cite deux droites ayant la méme direction que :
(BC) (GF) : (CD).

o Cite trois couples ayant le méme sens que : ] ]
(A;C) (B;E) (K; D). \

m Translations et vecteurs

BEEN TRANSLATION

Activité 1

! T T T T T T AR | i

T - NN ;
HEINED /AN |
| Fi | | ;
% dmmIl E

| i A1| [ | EENINNN
1] ____...i___ Dessin @_J : 1 : i Dessin —"'_TH_ .

On veut reproduire le dessin (@) de fagon & ce que les points A, B, C, D, E, F et G corres-
pondent respectivement aux points A", B' ,C', D', E', F’ et G'. Les points A", B' et C' du

_ dessin (@) sont donnés.

* Vérifie que les triangles ABC et A'B'C' sont superposables.

Construis les autres points D', E', F' et G' et explique ta méthode.

» Vérifie que : o
- les droites (AA"), (BB"), (CC'), (DD, (EE", (FF') et (GG") ont la méme direction ;
- les couples (A ; A", (B;B"),{C;CY, (D; D), (E; E),(F; F) et (G ; G) ont le méme sens,
- les segments {AA’], [BB’], [CC'], [DD'], [EE’], [FF'] et [GG'] ontla méme longueur.

¢ Comment pourrais-tu réaliser le dessin @ sans tenir compte du quadrillage ?

Activité 2
* Construis le point B' tel que : -
- les droites (BB') et (AA'") ont la méme direction ;
- les couples (B ; B') et (A ; A') ont le'méme sens ;
- les segments [BB'] et [AA'] ont la mé&me longueur.

# Construis de méme les points C', D', E, F' et G'.

» A Yaide d'un papier calque, vérifie que les deux

A figures sont superposables.
Présentation
A A et A' sont deux points du plan .

A chague point M du plan, on associe le point M' tel que :

' t | -les droites (MM') et (AA") ont la méme direction ;
M | #7N]| -lescouples (M;M)et (A;A") ontle méme sens;

A/ A | a| -lessegments [MM] et [AA'] ont la méme longueur.

m w1 On définit ainsi une application du plan dans le plan qui est
— déterminée par les deux points A et A'; c'est la translatien

qui applique A sur A,
Translations et vecteurs m_




Construction de I'image d'un point par une transiation

Construis I'image M' de M par la translation qui applique A sur B, dans chacun des cas sui-
vants :

.
’
’

RelcE

On donne trois points A, B et C.
* Construis les images de B et de C par la translation qui applique A sur B.
» Construis les images de C et de A par la translation qui applique B sur A.

BEX] NOTION DE VECTEURS

Présentation .
A et A' sont deux points du plan.
t t est la translation qui applique A sur A'.
y Les points A et A', B et B, C et C' déterminent :
AlA - une méme direction ;
B | B' - un meéme sens ;
c o - une méme longueur.
On dit que les points A et A, B et B, C et C' définissent un
méme vecteur.
A B
Ce vecteur a :
- pour direction, celle de la droite (AA') ;
C A B' - pour sens, celui du couple (A; A');
' - pour longueur, celle du segment [AA'].
\ e 2 T 2
Ce vecteur est noté indifféremment : AA’ , BB’, CC’, ....

\ ¢ Aj’ est lu : vecteur AA'.
Chacune des fléches (ou segments fléchés) ci-dessus représente indifféremment ce vecteur.

Un vecteur est déterminé par un couple de points.

EGALITE DE VECTEURS

(AB) et (DC) ont (A;B) et (D; C ont| IAB] et [DC] ont
D\ la méme direction le méme sens la méme longueur
B
- =
C AB =DC
©
=yERcICE |
- - A B c

4 2. (AC) et (FD) sont deux droites paralléles ;
ABEF et BCDE sont des losanges.

On donne les vecteurs suivants :

i e M S S S e Mo e
AB, AC, DF, ED, FD, CB, FE, BF, BE, FA F E D

— —
» Cite des vecteurs qui ont la méme direction que AB ; le méme sens que AB.

¢ Cite des vecteurs qui ont la méme longueur que CD ; la méme direction que CD.

.%
» Cite des vecteurs égaux a ED.

BF¥] VECTEURS ET CONFIGURATIONS

Caractérisation vectorielle du parallélogramme

A B * ABCD est un parallélogramme. Trouve :
D/ c/

N

S
—un vecteur égal a AB ;
—

—un vecteur égal 3 AD ;

— un vecteur égal a CD.
Justifie tes réponses.

- =
* M, N, P et Q sont quatre points non alignés tels que : MN = QP.
Justifie que le quadrilatére MNPQ est un parallélogramme.

M/
Q"/

PROPRIETE

p




ERcIcES

On admet la propriété suivante qui généralise la précédente :
PROPRIETE S = =

Démontre que P est le milieu de [QR].

Dans le parallélogramme MNPQ, K est le milieu de [NP].
Construis le point R, image de M par la symétrie centrale de centre K.

Indique des vecteurs égaux & MN et justifie tes réponses.

ABC est un triangle. Construis le point D tel que CD AB
Construis le point E tel que BE = CA. Démontte que B est le milieu de [ED].

A BOD ¢ A B D ¢ 3
o T T ? m SOMME DE DEUX VECTEURS
[ tAci et 1801 ont e méme milieu 2o i B _
] i S T 1 Marque les pomts P Q R, Stels que:
> = =¥ s -3 N
3 AB =DC [AC] et BD]I ont le méme milieu ' AB MP=NQ ; EF PR QS
' . = A

Justifie que I\ﬁ ﬁé

— =
M F  (Pour cela, justifie que MN PQ =RS)

M et N sont des points du plan, AB et EF sont des vecteurs.

- . . = = 3 :
2. Trace un parallélogramme ABCD. Construis le point E tel que CE = DC. ASES
Démontre que le quadrilatére ABEC est un parallélogramme. A B ¢

2.C  ABCDEF est un hexagone régulier de centre O. VA
Indique des vecteurs egaux a chacun des vecteurs F C ' _
suivants : AB DG DO v‘v %

: D

Justifie tes réponses. E
Caractérisation vectorielle du milieu d'un segment
A e I est le milieu du segment [AB].
| v * Justifie que AI IB E+H (o) D E
7 , > M, N et K sont trois points tels que NK = KM. - N
N K M * Justifie que K est le milieu de [MN]. Pour construire la somme des vecteurs MN et PQ,
‘ on peut procéder comme suit :
POPRIETE ¢ choisir un point A

- =
e construire le point B tel que AB MN
. constru1re le point C tel que BC PQ

N P
[ est le mifieu de IABI N M-
r— Q
Al =B I est le milieu de [ABI b o
Translations et vecteurs

- Le vecteur AC est la somme des vecteurs M_KT et 1%

—
MN

—)
PQ =

—-) - -
B + BC = AC
l J

Egalité de Chasles
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~xERcICcES

Dans les trois cas suivants, reproduis la figure et construis un vecteur égal au vecteur

- -
AB + BF F \ B
A =B AB) // (FE)

Dans les trois cas suivants, reproduis la figure et constru1s un vecteur égal au vecteur

— —
AB + AC A A |

/\ C= - =_B B
B C A« > = C

-B C
ABCD est un parallelogramme.
— — A 0

Justifie que AB +AD = AC

BFX] SOMME DE PLUSIEURS VECTEURS
Activité1

* En appliquant legahte de Chasles calcule : AB + BC et BC + CD

Calcule ensuite : (AB + BC) + CD puis AB + (BC + CD) Que constates-tu ?

.

= - -
(AB +BC)+CcDh D AB + (BC + CD)
e Plus généralement, on se propose de comparer les sommes

- - — - > =
(MN +PQ)+RS et MN+(PQ+RS)

R P Pour cela : - choisis un point A ;
\ — marque les points B, C et D tels que :
— - - = - —
/ _ AB=MN , BC=PQ et CD=RS
M : - - — - -
S Q

%
— calcule (MN + PQ) + RS puis MN + (PQ +RS).
e QQue constates-tu ?

Activité 2
- - — —
On se propose de comparer les sommes PQ +RS et RS +PQ
Pour cela: - choisis un point A ;

' P
R - marque les points B, C et D tels que :
- - - — - -
AB=PQ , BC=RS et CD=PQ
- - - -
q - calcule PQ+RS puis RS+ PQ.
S

® Que constates-tu ? Justifie.

. Translations et vecteurs

REGLE

\_D A

Exemple
Calculons AB +CD + BC
1A33+CT))+B_>C =(AB+B?J)+C?3 =A_C)+C)D =A—f)
- e T
AB + CD+ BE + DF + EF ; AD +BC +EB + CA ‘

| 25 OPPOSE D'UN VECTEUR

DEFINITIONS

Remarque :
Deux vecteurs opposés ont la méme direction, la méme longueur, mais des sens contraires.

Nouvelle caractérisation du milieu d'un segment

On donne deux points A et B.
* Construis le milieu I de [AB].

"_‘—*—%___\_' B . - = -
* Justifie que IA +1B = 0.

Translations et vecteurs




¢ Marque deux points M et N de (D), construis leurs images respectives M' et N' par t;3 .

A Désigne par (D) la droite qui passe par les points M' et N,
| Marque un point P de (D), construis son image P' par ti} et justifie que P' est un point de (D).
I _ Tu viens de démontrer que I'image de chaque point de (D) est un point de (D').
| _ ¢ Chaque point de (D") est-il I'image d'un point de (D) ?
': e _ Pour répondre & cette question, marque un point Q' de (D") et construis le point Q de (D) tel
“ | o Test e milieu de IABI A+IB=0 ; que Q' est l'image de Q par t3. point Qe D te
1 i | | 't.’. ¢ Justifie que (D} et (D') sont des droites paralléles.
| o A+ B =0 | 1 est le milieu de [ABI 1
:} e ‘ g Ima_ge d’'un angle
| '-' :
] N : = N
r | | _}: &.__.!'—'E—'“ : f A\ B 0 o' AB est un vecteur et MON un angle. .

* Reproduis cette figure oit les points M, N'
et O' sont les images respectives de M, N et
O par la translation ti, et I est le point

d'intersection des droites (ON) et (O'M".

- -

i
- - - F
7] ABCD est un parallélogramme de centre M. Démontre que : MA + MB + MC + MD=0.

s S
=

. SN N it
* Justifie que les angles MON, OIO’ et i
N\

M’O’N’ ont la méme mesure.

¥

PROPRIETES

On admet les propriétés suivantes : “ ‘

Par une translation :

CARACTERISATION VECTORIELLE DE LA
TRANSLATION

Vocabulaire

S e

A et B sont des points du plan.

A //:'/:/ La translation qui applique A sur B est notée : ti3
Ml

. -
On lit : translation de vecteur AB,

BF] PROPRIETES

Image d'une droite
A

AB est un vecteur et (D) est une droite.
o N On se propose de déterminer l'image de la
B droite (D) par la translation ti3 .

Transiations et vecteurs




‘Relce —
= T A
ABC est un iriangle.
[AH] est une hauteur de ce triangle. . |
D et E sont les images respectives de C et B par la Y B 1 2. Reprodu.is’les figures ci-dessous sur une i
translation t . C H . feu1|lle quadrillée.
* Trace les hauteurs (CK) et {BF) de ce triangle. - _ M N 1 ] =t | | |
e A l'aide d'une équerre non graduée, construis les . $ [
droites (L,) et (Ly), images respectives de (CK) et D E T &
de (BF) par la translation t;3;. B 5 C Tl 7 ——-A R+
» Démontre que les droites (L,}, (L,) et (AH) sont concourantes. Parmi les vecteurs suivants - L]
S e = e e - = — 0 = o T
. AB, BP, NP, BC, AM, PC, NM, BM, MN, CP, | A | B ]
: : ' indique
'! ' a) ceux qui ont méme direction ; 5= B
‘! - | b) ceux qui ont méme sens ; y
|i ! ¢] ceux qui ont méme longueur ; i T - T }
ik d) ceux qui sont égaux. — |
il _ _ = Figure1 — 1Figure 2 I
6 On donne trois points non alignés A, B et C.
Construis : Construis dans chaque cas le pomt M tel que :
(et ENTRANEMENT 3 On donne le parallélogramme ABCD de . @ le pomt D tel que AD BC OM AR * OT + BS
il 0. A B b) le point E tel que AC = BE :
! GEnirg , - 5 13 Dans chacun des cas suivants, reproduis
il 1 TRANSLATIONS 0 _— - c) le point K tel que BC =CK, la figure sur une feuille quadrillée et construis |
r , . on donne trois points non alignés A, B, C un vecteur égal a la somme indiquée. I
u 1 Trace deux droites (D) et (D’) ayant la Construis : o | c ] c ':' '
bl méme direction. D i ’1 int D tel g A?3 _]5():. L L1 ! |
i Trace une droite (L) n’ayant pas la méme n a) le point D tel que as = o L1 / i
. direction que la droite (D). t est la translation qui b) le point E tel que BC = EA. P i
il Sur (D), marque deux points A et B ; sur (D’), applique O sur B. ﬁ ) i A/ 3
Al ' marque deux points C et E tels que (A ; B) et Reproduis la figure et ol B 8 On donne Ifz_parallelogr_amme ABCD de A /
l (C ; E) aient le m&me sens. construis les points E, AlE cgn‘tre O et les milieux respectifs L], KetLdes ] A—é R B—(>3 4_ —— B I
Sur (D), marque un point F tel que (A ; B) et FetG. cotés [AB] [BC] [CD] et [DA]. Ecris des vec- : B AB+AC |
(B ; F) aient le méme sens. Quelle est I'image de BIF teurs égaux a chicun des vecteurs suivants : | _ |
Sur (D), marque un point G tel que (C; E) et D par la translation t ? clc , - A._)I . 17 : -
(C ; G) aient des sens contraires. = =i { :
: 2 ABCestun triangle ; A’, B’ et C’ sont res- gonsgﬁigcl):sn:o?;lssgzltn];svlégirfli:ﬁtg?es A, B,C. — p ,/ c B
ll": pectivement les milieux de [BC], [CA] et [AB] NN ’ % \
t, est la translation qui applique B sur A’ ; 2 VECTEURS ] AD =BC et BE = AC, < |
| est la translation qui applique A’ sur B’ et t3 Démontre que C est le milieu de [DE]. A" i 5 13
: ; - ’ . s : - o :
l(?{Setcltil tir:: I:es’cla::)?:llp(i:;eall)giutl:lflgls;r (]iae. corres- 4 @) est une droite ot K ;Bt le milieu com- 10 ABC est un triangle. M, N et P sont les B AB +BC Ab+ b
! P i _ mun aux segments [BC] et [AD]. milieux respectlfs de 1AB], [AC] et [BC]. L] —
! pondance suivants : 0 - o | [T ] i
- —s ) Démontre que : BP PC MN -
t t, t, ’ A B K c D ' 1 o o
- m ﬁ f\ En utilisant uniquement les lettres A, B, G, D : 11 ABC est un triangle ; D est le milieu du 4 On.d(‘)nne trois points non alignés A, B, C.
I ‘ B | A Al B A | B et K, écris toutes les égalités vectorielles que segment. [BC]. ‘ . ) Construis : Lo
i ‘ te suggere cette figure. Construis le point M, image de A par la symé-- a)lepoint Dtel que: AD = AC + AB ;
i\ c|.. B|.. B'| ... trie de centre D et le point N image de M par - 5 5
i :- ‘ ' A ... c' .. c' .. 5 ABCestun triangle équilatéral, M, N et P : la symétrie de centre C. b} le point E tel que : B_E = zg +Al3> ;
i ‘ ?Xg; I;e?Brg]ilieux respectifs des cotés [AB], Démontre que : BN = AC et AR BC c)le point K tel que : CK = BA + BC.
e .

Translations et vecteurs




15 On donne un carré ABCD de centre O.
Construis :

e
a)lepointEtelque: OE=AB+ DC;
- = =
b) le point G tel que: BG =BD + BC.
16 On donne un triangle ABC.
—_ = -
Construis le point D tel que : AB = AC + AD.

17 Recopie et compléte les égalités suivantes
en utilisant I'égalité de Chasles :

- - -
a)AM+MK=..: bJAB+B..=A
- = - 5 —
K. +AC =KC; d)..M+MB=
- - — - —
e)EH=.K+K.; fiB.=.K

2l

’

::>l 7‘3,

+

18 ABCD est un parallélogramme. Trouve
une expression plus simple pour chacun des
vecteurs suivanis :

- -
a}A-i)3+CD; b)AD + CB;
- _—
¢} AB + AD; d) AB + DA.

19 MNRS est un parallélogramme. Recopie
puls compléte les égalités sulveix)xtes
a) MN S b).. M RN

—> -

C)S...+ ...=SN; d)NS—.. +NM

20 ABCD est un parallélogramme. Les vec-
teurs suivants sont-ils égaux ?

| B —_
| a)CDetAB; b)AD et CB;
: = s o
c)DC etAB d) AC et BD ;
—~> —

e)ADetDC . f1AA et CG;

- = =
h)AB +CDet0;

)BDet BA+BC,
T
j)BA + DA et CA.

| ) CA+CBetAB;

21 On donne trois points non alignés M, N, P.
Constrms les pomts R et S vénflant

NR NM+NPetPS PM+PN ,
Démontre que M est le milieu de [RS],

2?2 On donne un parallélogramme ABCD.
— - -

Construis le point M tel que AM + AD = 0.
Démontre que ACBM est un parallélogramme,

= (;-'r 4

: '(:.\.’:_‘;1 ———es |

——rr—

23 On donne un triangle ABC st le milieu O
du cété [BC],

Construis le pomt D tel que AO OD
Démontre que : AB * AC AD

24 On donne quatre pomts A, B, C et D.
Démontre que : AC + BD AD + BC

25 On donne un triangle ABC.
Construls les pomts M, N etP tels que :

BM AB PC AB et CN AB
a) Démontre que : AP MN
b) Démontre que : AC CN + BC

26 On donne un rectangle ABGD

Construis le point E tel que AD AC + AE
Démontre que A est le milieu de {BE].

27 ABC est un trlangle Construis le point M

tel que AM AB + CA
Démontre que ACBM est un parallélogramme.

28 On donne quatre poinis A, B, G, D.
Quel est le polnt E tel que

AB+BD CE+AC”

29 On donne nn triangle ABC et un point K
du segment {BC] distinct deBetC.
Constrms les pomts M et N vénfiant

AM AK+ABetAN AK+AC
a) Démontre que : AK = BM.
. - =5
b) Démontre gque : BC = MN.

% TRANSLATIONS
ET VECTEURS

30 ABC est un triangle ; M, N et P sont les
milieux respectifs des cotés [ABI, [AC] et {BC].
Démontre que le triangle AMN est I’image du
triangle NPC par une translation dont tu préci-
seras le vecteur.

“T-0 I Translations et vecteurs
- o | -

| E [
u-JI R
=

ea—t—

31 0On donne un carré ABCD.

Construis 1'image de ce carré par la translation

-
de vecteur AC.

32 on désigne par % la figure ci-dessous
dans laquelle EFG est un triangle équilatéral
de 4 cm de cété et O le centre du demi-cercle
de diameétre [EF],

~
~
\ )
o
-
-
//
-
e
—

/ \ /
L

G F
a) Reproduis la figure &

- -
b) Construis le point A tel que EF = FA,
c¢) Construis I'image de la figure & par la trans-

.—)
lation de vecteur HG.
d) Construis I'image de la figure % par la
_)

translation de vecteur EA.

33 Reproduis la figure & ci-dessous sur une
feuille quadrillée.

Construis_) I'image de # par la translation de
vecteur AB.

34 RST estun triangle ; M et N sont les
milieux respectifs des c6tés [RS] et [RT].

Le point A est I'image de S par la symétrie de
cenire N et le point B I'image de T par la
symétrie de centre M.

a) Démontre que A est I'image de R par g

e
b) Demontre que: RA + RB =0.

'35 On doﬁne trois points non alignés A, B, C.
Construis le point E image de B par la
ﬁ

translation de vecteur AB, puis le point H
—

image de B par la translation de vecteur CB,

Démontre que ACEH est un parallélogramme.

36 On donne quatre points M, N, P et QQ.
Construis le point R, image de Q par t,z puis
le point §, 1mage de R par t5 .

Démontre que : MQ PS

37 On donne un carré ABCD de centre O.
Construis les points E, F, G et H tels que :

tso
A|E
B|F
C|GC
D|H

a) Que peut-on dire de F ?
b) Démontre que EFGH est un carré de centre D.

APPROFONDISSEMENT

38 On donne un triangle ABC.

-a) Construis les points M, N et E tels que :

e e - -
AM=CA ; BN =MB ; AE =MB.
h) Démontre que les droites (EN) et (AB) sont
paralléles ainsi que les droites (CE) et (AB).
¢) Démontre que E est le milieu de [CN].

39 On donne un triangle MNP,
Construis le point QQ image de P par i,
Trace la droite paralléle a (PN) pas-
sant par Q, elle coupe (MN) enR.

Démontre que : MN NR

40 on donne un parallélogramme ABCD.
a) Quelle est I'image de la droite (DC) :

—
¢ par la translation de vecteur AB ?

-5
* par la translation de vecteur DB ?

Translations et vecteurs :
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b) Construis 1a droite (L) image de (AC) par la

—
translation de vecteur AB. (L) coupe (DC) en E.
c) Démontre que C est le milieu de [DE]. -

41 On donne un triangle ABC et un point D
du segment [AC] distinct de A et C.
Construis les points M et N vérifiant :
- S = e
DM =DA + BC et DN =DC + AB.
- -

a) Démontre que : AM = BC.
b) Démontre que C est le milieu de [MN].

42 On donne un segment [AM].

Construis un triangle équilatéral ABC tel que :
- =
BC =AM

Enonce le programme de ta construction.

43 On donne un triangle ABC et les points

M et N, images respectives de A et B par la

symétrie de centre C.

a) Construis le point D, image de A par la
=N

translation de vecteur BC.
I T S
AC =DN et CD = MN.
s
AC=DC+CN
e .
MB = DA + ND.

bj Démontre que :

¢) Démontre que :

44 On donne un parallélogramme ABCD et

le milieu M de [BC].

Counstruis le point E image de C par la transla-
%

tion de vecteur DC.

e e =
Démontre que : AB + BM =CE + MC,
Démontre que M est le milieu de [AE].

45 On donne un triangle ABC, le point M
milieu du c6té [AC] et le point D image de A
par la symétrie de centre B.

- o -
" ¢) Démontre que : BD = CD + EF.

;‘:-:I . E Q
Nl . | y _B :
— ¥ c =2
; e ==

a) Construis le point E image de M par la

translation de vecteur AE.

b) Démontre que les quadrilatéres ABEM,
BDEM et BECM sont des parallélogrammes.

¢) Démontre que E est le milieu de [DC].

46 ABCDEF est un hexagone régulier inscrit
dans un cercle (€) de centre O.
a) Démontre que OABC est un losange.

—_

-
.0OA+0C=0B

b) Démontre que
- > o
OD + OF = OE.

47 On donne un triangle ABC, le point K
milieu de [AC] et la hauteur [AH].

a) Construis les points M et N images respec-
tives de B et C par tz};. Démontre que le qua-
drilatére BCNM est un rectangle.

b) Construis la droite (L) image de la droite
(AH) par t. Démontre que la droite (L) est la
mediatrice de [HC].

48 On donne un triangle équilatéral OMN.
a) Construls les pomts P, Q, Ret S tels que

OP MO QP NO MR NO OS NO
b) Démontre que MNQPSR est un hexagone
régulier.

49 On donne un triangle ABC.
a) Construis les points D et E tels que :
- -

- =
AD =BC et CE = AB.
Construis les points F et H images respectives
de A et B par la symétrie de centre C.
b) Démontre que les quadrilatéres CEFH et
BDHE sont des parallélogrammes.

Translations et vecteurs
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Projection |

La batallle navale

La batallle navatke se joue d diux., chague jonenr dispose dwi quadriliage de
cent carreawx. sur leguel 1l rpartic les batiments & sa <« fotte >
constituse dun croisen (3 carreanx), & deux Forpiflenrs (2 carreanX cha-
cun) e d trois escortens (1 carreay chacan). Son bt st & repérer les
bariments & son adversaire afin # s <« cower ». Lilystration c/-
HESOUS ¢SE 4N exemple d deux, dispositions.

ABCDLDEFGH I T ABCDEFGH ! T

7 7

3 3

4 ¢

5 5

6 é

7 i 7

8 ! 8

g g
0 0

Joweur wt Joweur w2

- le_jowenr 1’2 annonee (C ; 3).

— le_jonenr 1’7 répond ; << Perdy s> et annonce 4 son towr : (G ; 2).
— 1o _jowenr 2 répond : << Touche »>».

~ e jonenr 1’7 conserve le dort & annonce ¢t propose : (G ; 3),

—~ le_jouenr w2 répond : << Perdy >> et annonce : (/ ; 2).

— le_jonenr 1’7 répond : << Coult >>.

~ le_jonenr 0’2 propose une awire anonce, et ams/ d swte..

T PrOJECtion ... 82
IS T
Bzm Repérage dans le plan ...........ccccoreiiivicenninennnne. 85
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BEE] PRESENTATION

Activité _ - |
(D) et (L) sont deux droites sécantes en O.
w), /W M est un point du plan.
/ / o Construis le point M' en exécutant le programme
* / M suivant: '
' / - tracer la droite (L) parallele a (L) passant par M;
(D 0. - marquer M/, point d'intersection de (L) et de (D).

Ce programme permet d'associer a chaque point du
/ plan, un point du plan et un seul.
_ 11 définit une application du plan dans le plan, appe-
y / lée projection sur (D) parallelement a(L).
Le point M' est appelé le projeté de M sur (D) paral-
léelement a (L)
P et R sont deux points du plan.
o Construis P'et R, projetés respectifs de P et R.
N est un point de (D) et S un point de (L).
* Quels sont les projetés des points N, S et O ?

DEFINITION

‘(D) et (L) sont ¢ iiiiélccll'ijiies es sécantes. i =
On _appelle ;ii"_ojj' ition sur (D) par,allelement & {L) ‘! apnhca'hon du plan dans le
‘plan qui, & chaqup Poxqt M asso{clg ,;pgmt com: é“la drolte (D] eta la drmte

.. parallele 5[L] passant par M kg 4 114 '—ff{"‘,y oy s e e ,’.’ |
(L), | - _ , ' *
l M *M e (D) et (MM)//(L).
¥ Le point M' est appelé projeté-de M.
l A (D) ,' N ] N € (D)
| - ™ N est son propre projeté.
| /
REMARQUE.

Lorsque les droites (D) et (L) sont perpendlculalres, £l : '
H la pm]ectmn sur (D) parallelement a (L] est appelee pro;ectmn orthoganale sur (D}

g-

L M e (D)et (MM) L(D)
Le point M' est appelé projeté ortho-
gonal de M sur (D).

L

|
-
|

" Pprojection et repérage

{D) et (D') sont deux droites sécantes.

A, B, C, E et F sont des points du plan
tels que la droite {(EF) est paralléle & (D).
» Construis les projetés des points A, B,
C, E sur (D) paralldlement a (D' .

» Quel est le projeté du point F 7 Justifie.

(D) est une droite ; M, N et P sont trois
points du pldn. o ™ N
Q) est un point appartenant 4 (D). ‘
» Construis les projetés orthogonaux des
points M, N, P sur la drojte (D).

® Quel est le projeté orthogonal du point
Q sur la droite (D)? Justifie.

(D) et {L) sont deux droites sécantes.
G est un point de (D). -

* Marqgue trois points A, B et C ayant
pour projeté le point G par la projection
sur {D) parallélement 4 {L).

BE] PROPRIETES

Projeté g'un segiment

(D) et (L) sont deux droités sécantes et {AB] est un segment.
On considere la projection sur (D) ; parallélement & (L).

1# cas : {AB) et (L) sont .isgi(,:gnie_sﬁ.
A - C, E et F sont treis points du segment [AB].

¢ Construis les points A' et B' projetés respectifs de A et B.

» Trace en rouge le segment [A'B]. '

Constry s points C', E' et F* pro;etes respectifs des

points C,Eet E

Ta constates que C|, E' et ' sont des points de i[A'B’J.

» On admet que chaque pmnt du segment {A B"] est le projeté d*un point du segment [AB]

On dit que le segment JA'B'] est le projeté du. se,gme.n,t {AB].

22 cas : {(AB) et (L) sont para.l?jl'ié’%les..
1y ] » Construis le peint A' projeté de A.

» Marque un point M de {AB] et justifie que son projeté
est le point A'.

Chaque point de [AB] a pour projeté A’.
D) On dit que le point A' est le projeté du segment [AB],

Projection et repérage m




| PROPRIETE

gHEiC L ABCD est un quadrilatére. Le point I est le milieu du cété [AB]. o
A T'aide de la régle non graduée et de 1'équerre,
construis supcessivement les points J, K et L;
milieux respectifs des cotes [BC], [CD] et [DA].

Justifie tes constructions. A

)
-

A /B’ A ' ’
/ (0} / © PARTAGE D'UN SEGMENT EN SEGMENTS
[A'B'] est le projeté de [AB] A' est le projeté de [AB] DE MEME LONGUEUR
p= Activité -
| XERCICE _ o ctvité__
il i . On veut partager un segment [AB] de 10 cm en trois segments de méme longueur.
) (D) Pour cela :

i ABCD est i parallélogramme de centre O. A B - on a tracé une droite (D) sécante en A a la droite (AB);
| E est un point de [BC] tel que (OE) est parallele & (AB). - on a marqusé sur la droite (D) les points K, L et M ran-
| '.'J On considére la projection sur (BC) parallélement & (CD). 0 gés dans l'ordre A, K, L, M et tels que : AK = KL = LM;

W * Quel est le projeté de chacun des segments [AD], [OB] E - on a marqué K' et L', projetés respectifs de K et L sur

(! et [AB] ? D . (AB) parallélement a (MB).

. . . . s C .

.,J e Cite les trois segments de la figure qui ont pour projete N o Justifie-que : AK' = K'L'= L'B.

II le segment [BC]. % o o |§ Tu pourras justifier que K' est le milieu de [AL", puis que
| | - S / ' : " L'est le milieu de {K'B].

i Projeté du milieu d'un segment

f : (D) (D) et (L) sont deux droites sécantes.

! (AB) et (L) sont sécantes. .
I est le milieu du segment [AB].

A', B' et I' sont les projetés respectifs de A, B et I sur (D)
parallélement a (L}).

On veut démontrer que le point I' est le milieu de [A'B'].

1| | A — Pour cela :
w - Marque le point J, point d'intersection des droites

| , (AB') et (IT).
é"i // - Démontre que J est le milieu de [AB'], puis démontre

que I' est le milieu de [A'B].

0, 1 et ] sont trois points non alignés.
(O, 1) estun repére de la droite (OI).
(O, ) est un repére de la droite (OJ).

i - M est un point du plan.
' orsque le proje H est le projeté de M sur (OI) parallélement a (OJ).
[t | e milien du p K est le projeté de M sur (OJ) parallélement a (OI).
Il | L | ¢ est 'abscisse du point H dans le repere (O, I).
1| . IA'B'] projeté 1 milieu I' projeté g est I'abscisse du point K dans le repére (O, J ).
| \ \ de [ABI] de [ABI] del . _ L. .
f (O,1,7])est un repére du plan. Le point O est I'origine de ce repere.
| ‘ \/ z est l'abscisse du point M dans le repére (O ,1,]).

g est l'ordonnée du point M dans le repére (O, 1,7 ).

| (D) Vooh | r'mitieu de (A'B1 | € \
| X I ST (%; ¢ ) est le couple des coordonnées de M dans le repere (O, 1,]).
4 Projection st repérage A Projection et repérage
ik el sl = - h P ; 4
ﬂ}J, X l-l I
e



DE

Onnote: M(#%;¢g) ,
On lit : M est le point de coordonnées (£ ; ¢ ).

EXERCICES

2.2 (0,1,]) est un repere du plan.

(O1) est I'axe des abscisses et (Of) est I'axe des ordonnées.

On dorine les points : A{(2;1,5) , B(=4;5) , C(
Donne 1'abscisse et Fordonnée de chacun de ces points.

2. (0,1,}) est un repére du plan.
Donne le couple des coordonriées de
chacun des points A, B, C, D, [, Jet O.

0;‘-%]  D(-3;-43).

2.C (0,1, est un repére du plan.
Place les pointsM (2;3 },N(~1;~2),
P(-3;0),Q(15;~4) etR(0;25).

REPERE ORTHOGONAL -
REPERE ORTHONORME

FINITIONS

{(01) 1(O]) et

.d  (0,1,7) est un repére orthonormé du plan.
Les couples de coordonnées suivants sont
céux des points de la figure ci-contre :
(0;=1),(2;1],(1;0],(1;‘*1),

(0:1),(=2;1),(1;2)et(0;0)
Attribue & chacun de ces points son couple
de coordonnées,

2.6 (0,1,] ) est un repére orthogonal du plan.
Place les points A(2;5),B(~1;3),C(—3;-4),D(5;~2)etE(2;0).

B
A
. 4
0 1
Es °
D

ENTRAINEMENT

T PROJECTIONS

1 ABCDestun parallélogramme.

Quels sont les projetés respectifs des points A,
B, Cet D par:

a) la projection sur (CD) parallélement a (AD) ?
b) la projection sur (BC) parallélement & (AB) ?

2  ABCDest un parallélogramme de centre
0. Dans chacun des cas suivants, trouve des
droites (L) et (L’).

1¢ cas : B et C-sont les projetés respectifs de A
et D sur (L) parallélement a (L’).

2¢ cas : O et C sont les projetés respectifs de O
et B sur (L) paralléelement & (L").

3 ABCestun triangle.

Les points I, J et K sont les milieux respectifs
de [BC], [CA] et [AB].

Quels sont les projetés respectifs :

a) des points A, ] et C sur (AB) parallélement
A (BC)?

b} des points K et ] sur (BC) parall2lement a
am:r

4 ABCD est un trapéze isoctle de bases
[AB] et [DC]. Les points I et ] sont les milieux
respectifs de [AB] et [DC].

Quels sont les projetés orthogonaux respectifs
des points A, B, CetDsur (I]) ?

5 ABCDest un carré de centre O.
Quel est le projeté orthogonal :

a) du point A sur (CD) ?

b) du point C sur (BD) ?

¢) du point B sur (AC) ?

6 ABCestun triangle rectangle en A ; [AH]
est une hauteur. Quel est le projeté orthogonal :
a) du point B sur (AC) ?
b) du point C sur (AB) ?
¢) du point C sur (AH) ?

7  ABCest un triangle ; M est le milieu de
[BC]. D est le symétrique de A par rapport a
M. Quel est le projeté de D sur (BC) paralléle-
ment & (AB) ?

8 On donne un triangle ABC rectangle en
A. Construis le point H projeté orthogonal de
A sur (BQ).

Construis les points M et N projetés orthogo-
naux de H sur (AB) et (AC).

Quelle est la nature du quadrilatére AMHN ?

9  Ondonneun triangle ABC.

Construis le point D tel que B soit I'image de
A par la projection sur (BD) parallélement &
(CD) et que C soit I'image de A par la projec-
tion sur (CD) parallélement & (BD).

10 On donne un triangle RST et un point O

a l'intérieur de ce triangle.

a) Construis les points A, B et C projetés ortho-

gonaux de O sur les droites (RS), (ST) et (TR).

b) Place le point O pour gu’on ait les égalités :
OA =0B =0C. .

11 (D) et (L) sont deux droites sécantes en O.
A et B sont deux points n’appartenant ni a (D)
ni 4 (L) ; H et H’ sont les projetés respectifs de
A et B sur (D) parallélement & (L) ; K et K’ sont
les projetés respectifs de A et B sur (L) paralle-
lement a (D). 5 o =

a) Démontre que : OA = OH+ OK.

e
b) Démontre que : AB = HH' + KK'.

12 HIJK est un trapeze de bases [HI] et [K]].
A estle milieu de [HK] et B le projeté de A sur
(I']) parallélement a (HI).

Que représente le point B pour [I]]?

13 Lunité de longueur est le mm,
Reproduis la figure ci-dessous.

Construis le point A’, projeté de A sur (D)
parailélement & (L)

Construis un point B dont B’ est le projeté sur
(D) parallglement a (L) et tel que: AB = 25.

Projection et repérage




I 14 (D) est une droite. Place sur (D) des points

O, R, S et T tels que R soit le milieu de [OS] et

T soit le symétrique de O par rapport & S.

. (%) est le cercle de diameétre, [OT] et (L) la
| médiatrice de [OS]. La droite (L) coupe le

cercle (4) en I et J.On désigne par p la projec-

tion orthogonale sur (OI).

| a) Quelles sont les images par p des points O,

| IetT?

. b) Les points S’ et R’ sont les images respec-

; tives par p des points S et R.

' .Démontre que: Ol =208’ =40R".

15 (D,), (D,) et (Dy) sont trois droites con-
courantes en un point L

E et F sont deux points de (D) symétriques
par rapport a 1.

| Les points G et H sont les -projetés respectifs
de E et F sur (D,) parallélement a (D).

,J| ih Les points A et B sont les projetés respectifs
il de G et H sur (D) parallelement a (D,).

a) Quelle est le nature des quadrilatéres EGAI
et BIFH 7

b b) Démontre que les quadrilatéres EGFH,
LR EAFB et GAHB sont des parallélogrammes.

! Il c) Démontre que les quadrilatéres AIHF et
‘ EIHB sont des parallélogrammes.

16 Surla figure ci-dessous, ABCD est un
parallélogramme de centre O.
(L) et (L") sont deux droites sécantes.
-Reproduis la figure et construis les projetés
respectifs A’, B’, C’, D’ et O’ des points A, B,
C, D et O sur (L) parallzlement & (L).

— —

Démontre que : AR =DC.
wH
A

|

17 AaBCD est un paraliélogramme de centre

\' 0. Les points H et K sont les projetés orthogo-
naux respectifs de A et C sur (BD).

| | : Démontre que O est le milieu de [HK].

(L)

18 ABC est un triangle et M est le milieu de
[BCL.

Le point N est I'image de M par la symétrie de
centre C. Les points R et S sont les projetés
respectifs de M et C sur la droite (AN) paralle-
lement a la droite (AB).

Démontre que: AR =RS=5N.

19 Trace un segment [AB] de longueur
10 cm et un segment [AC] de longueur 6,3 cm,
les points A, B et C n’étant pas alignés.

Construis le point O appartenant a [AB] tel
que: 2
AOQ = 5 AB.

Construis le point O’ projeté de O sur (AC)
paraliélement a (BC).
Quelle est la distance des points Aet O’ ?

20 On donne une droite graduée (D) de repé-
re (O,I).

Construis les points M, N et P de la droite (D},
d’abscisses respectives : )

2 5

L4
733

2 REPERAGE
DANS LE PLAN

21 (0, 1,]) est un repeére orthogonal.

Place les points A, B, C, A’, B’ et C’ de coor-
données respectives :
(1;1),(3;2),(6;-1),(1;-1},(3;-2) et (6;1).

22 (0,1,]) est un repére orthogonal.

Place les points :

A(2;-1),B(2;3),C(-2;4) et D(-3 ; -2).
Quelles sont les coordonnées des projetés
orthogonaux de ces points sur (OI) ?

Quelles sont les coordonnées des projetés
orthogonaux de ces points sur (OJ) ?

23 ABCD est un carré de centre O.
A B

cES

Projection et repérage
I f J | p g

b e

Quel est le couple de coordonnées de chacun
des points A, B, C, D et O dans le repére

.(D,C,A)?

24 Dans un repére orthogonal (O, L, J), 1 cm
représente une unité sur (OI} et vingt unités
sur (OJ). Place les points A(2 ; 50), B(-1 ; 80),
C(-3 ; —40) et D(-5 ; —30).

25 (0, I, J) est un repére orthogonal et M le
point de coordonnées (3 ; -2).

Quelles sont les coordonnées des points N, P,
Q symétriques respectifs de M, par rapport a
O,(Qnet(QN*?

26 ABCD est un parallélogramme de centre L.
M, N, P et Q sont les milieux respectifs de
[AB], [BC], [CD] et [DA].

Quel est le couple de coordonnées de chacun
des points A, B, C,D,I, M, N, P et Q dans :

.a)lerepere (B,C,A) ?

b) le repére (B,N,M) ?
¢)lerepére (I, P,Q) ?

APPROFONDISSEMENT

27 On donne un triangle ABC non rectangle.
Construis. en utilisant seulement la régle gra-
duée et le compas, le projeté orthogonal du
point A sur (BC) ; donne deux méthodes.

28 RSTU est un trapéze rectangle tel que
(RS) // (UT) et (RU) L (RS).

1 est le milieu de [ST] et J le projeté orthogonal
de I sur (RU).

Quelle est la nature du triangle RIU ?

Les exercices 29 et 30 sont liés

29 ABC est un triangle. La médiane passant
par A coupe [BC] en L Le point J est le milieu
de [AIl. La droite (B]) coupe (AC) en H. Le

point K est le projeté de I sur (AC) parallgle-
ment a (B]). 1
Démontre que: AH= 3 AC.

30 ABC est un triangle, A’ le symétrique de A
par rapport & B, B’ le symétrique de B par rap-
port a C et C’ le symétrique de C par rapport a
A. La médiane du triangle A’B’C’ passant par
C’ coupe (AB) en H et (A’B’) en K. La droite
{AA’) coupe (C'B’) en G. Le point K’ est le pro-
jeté de K sur (C'B’) parallzglement & (A’A} .

a) Démontre que H est le milieu de [C’K].

b) Démontre que: C'G=GK' =K'B".

31 Sur la figure ci-dessous, la droite (D) est
P’axe médian des droites paralléles (D) et (D;).

\a £ (D)
\ 1

(D,)

D/\B (D3}
7\

Démontre que le quadrilatére ACBD est un
parallélogramme.

32 (O, 1,]) est un repére du plan. A et B sont
deux points.

a) Démontre que, si A et B ont méme abscisse,
alors la droite (AB) est paralléle a (OJ).

b) Démontre que si A et B ont méme ordon-
née, alors la droite (AB) est paralléle a (OI).

33 ABC est un triangle. Q est un point de la
droite (AB]}, R est le projeté de QQ sur (AC)
parallslement & (BC}) et S est le projeté de R
sur (BC) parallélement a (AB).

On désigne par p la projection sur (AB) paral-
1élement a (AC).

a) On suppose que Q est le milieu de [AB].
Démontre que p(S) = Q.

b) On suppose que p(S) = Q.

Démontre que Q est le milieu de [AB].

34 ABC est un triangle, A” est le milieu de
[BC] et O le milieu de [AA’]. (BO) coupe (AC)
en K ; (CO) coupe (AB) en K’ ; L est le projeté
de A’ sur (AC) parallélement & (BO) et L” le
projeté de A’ sur (AB) parallelement & (CO).

a) Démontre que : AK=KL=LC.

b) Démontre que les droites (KK’), (LL") et
(BC) sont paralléles.

Projection et repérage m



35 On donne deux droites (D} et (L) perpen-
diculaires en O. M est un point n’appartenant
ni 4 (D) ni a ()4 H et K sont les projétés ortho-
gonaux respectifs de M sur (D) et (L}.
a) Constrms le point M’ tel que '

, -

OM’ "OH + KO .
b) Construls le pomt M” tel que :
OM” E HO + KO

¢) Demontre que :
e M et M” sont symetrlques par rapport a(Dy;
e Met M"” sont symetrlques par rapport ao.

;36 Sur la flgure cl-dessous, ABCDEF est un
hexagone régulier de centre O.

Trouve le couple c B

de coordonnées de

chacun des points

0,A,B,C D, EetF

dans le repére D A

a) (O, A, B);
b) (D, O, C);
c) (O, A, Q).

E F

37 ABCD est un ‘parallélogramme de centre
O. M est le projeté du point A sur (CD) paral-
lelement & (BD). N est le projeté de B sur (CD)
parallblement & (AC). Les droites (AM) et (BN)
- secoupentenP. - N

a) Démonitre que : MD = DC = CN.

b) Démontre que la droite (OP) coupe le seg-
ment {CD] en son milieu. '

38 Reprodﬁis la figure codée ci-dessous,
B

¢ D
Construis le milieu N de [CD] en utilisant seu-
lement la régle non graduée et 'équeire.

RECHERCHE

39 A, B, C, D et E sont cing points alignés
telsque: AB=BC=CD=DE.
Le point I n’appartient pas & la droite {AB) ; le
point M est le milieu de [IB]. La droite (AM)
coupe respectivement [IC], [ID] et [IE] en N, P
et Q. .
Démontre que : IC=3IN

ID=41P

IE=51Q.

m Projection et repérage

Angle au centre
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m Angle au centre

BEER ANGLE AU CENTRE ET ARC DE CERCLE

DEFINITION

On appelle angle au cenire d'un cercle un angle
qui a pour sommet le centre de ce cercle.

A/
7~ X
/ '_/' \‘.‘ Pas
(cﬁ)( 0. 1 AOB est un angle au centre du cercle (6)
I\\ K-.?éh“'

Reconnaitre un angle au centre

Dans chacun des cas suivants, dis si l'angle tracé en bleu est ou n'est pas un angle au centre
du cercle (€).

- - i T e T
7 ﬁ\// N\ (fe,)/ / N\ / “‘\
@ _q | W\ A, i @ 0 )
\ = / \ / \¢ T \ /
\\ﬂ____, 2 N "“»-____/'/ .\u___/ ye /.{\""“--__ A ~ N e
Figure 1 Figure 2 Figure 3 Figure 4 Fzgure 5

Arc intercepté par un angle au centre

——~_B ‘// N
A'/ x\< AOB est un angle au centre du cercle (6) qui n'est ni plat ni nul.
\ A' est le point de (4) diamétralement opposé a A.
(Cg)\ 6\‘ ~ *’7\ — ( [AA'] est un diametre du cercle (6) )

Les pomts A et B déterminent sur le cercle (6) deux arcs :
- l'arc d'extrémités A et B ne contenant pas A'; on le note AB.
- I'arc d'extrémités A &tﬁ contenant A'; on le note AB.

On dit que l'angle au centre AOB intercepte l'arc AB.

L'arc A.E\B est contenu dans un demi-cercle de (6) ; l'arc AB contient un demi-cercle de (6).

s Y a7
@)/ ’f\ @)/
|| . |, <

\ /?LBM____% \ 0 e

L'arc AB n'est pas inte;:@té
par l'angle au centre AOB.

Larc AB est intercepté
par l'angle au centre AOB.

“ Angle au centre - Polygones régullers

Longueur d'un arc de cerele

L'unité de longueur est le cm. (€) est un cercle de centre O et de rayon r.

» Recopie et compléte le tableau ci-dessous en utilisant les éléments de symétrie d'un
cercle pour justifier tes réponses.

* Montre que ce tableau est un tableau de proportionnalité.

B 0 A
Mesure en degré de l'angle
tracé en bleu 180
Longueur en cm r
de l'arc Intercepté n

On admet la propriété suivante :
PROPRIETE

La longueur d'un arc de cercle est proportionnelle a 1a mesure de I'angle au centre
- qui l'intercepte.

On en déduit la propriété suivante et sa réciproque :

PROPRIETES

» Dans un cercle,
Si deux arcs ont la méme longueur,
alors ils sont interceptés par deux
angles au centre de méme mesure.

| * Dans un cercle,

| Si deux angles au centre ont la méme
mesure, alors ils interceptent deux

' arcs de méme longueur.

C —
; A ¢ ~A

/B B
@ @~
S TN . ~ ~~
mes AOB = mes COD- longueur de AB = longueur de CD

~ ~ TN
longueur de AB = longueur de CD

S
mes AOB = mes COD

On peut justifier la formule suivante :

FORMULE

(6) est un cercle de rayon r.

(‘6):'- O( \ longueur de AB = 2nr— longueur de AB

Angle au centre ~ Polygones réguliers m




(6) est un cerele de centre O et de rayon 2 ¢m:
* Calcule en cm la longueur de chacun des arcs interceptés respectivement par un
angle au centre de: 30°, 45°, 60°, 90°, 120°, 135°, 150° et 180°.

ABCDEF est un hexagone régulier inscrit dans un cercle (4) de centre O et de rayon
1,5 cm. NN N SN AN A
* Justifie que les angles au centre AOB, BOC, COD, DOE, EOF et:FOA
ont la méme mesure. Calcule cette mesure.

F 4
* Justifie que les arcs AB, BC, CD, DE, EF et FA ont la méme longueur. ‘>

Calcule cette longueur. - _ E
* Calcule la longueur des arcs suivants : AB, BC et AC.

BERJ] CORDES ET ARCS DE CERCLE

Présentation

(€) est un cercle de centre O ;
A et B sont deux points de ce cercle.
Le segment [AB] est une corde du cercle (4).

On dit que :
la corde [AB] sous-tend les deux arcs d’extrémités A et B.

(«€)

{€€)-est un cercle de centre O.
A, B et C sont trois points de {) tels que ;_
P

TN .
mes AOB = mes BOC = 60°.

* Démontre que : longueur AC = 2 x longueur de AB.

* Compare AC et 2 x AB.

* Y a-t-il proportionnalité entre les longueurs des arcs d'un
cercle et les longueurs des cordes qui les sous-tendent ?

{%6) est un cercle de centre O,
A,B,CetD ) sont quatre points de {6) tels que le.s

arcs AB et CD ont la méme longueur,

* Démontre que : AB=CD.
{tu pourras considérer les triangles AOB et COD)

{6) est un cercle de centre O.
A, B, Cet D sont quatre points de (%) tel que : AB =CD.

* Démontre que les arcs AB et CD ont la méme longueur.

m Angle au centre - Polygones réguliers

PROPRIETES

sy "J_

ot~ Cc A
<
'T) 1 D B
i (@)
3 lﬁngueur de AB = longueur de CD [ AB J= cD ]
I |
i | AB = CD | longueur de AB = longueur de CD

B
(€} est un cercle de centre O. . A ¢ .
A,B,C, QLE’ F, G et H sont huit points de (%) tels que H D !
les arcs AB, BC, CD, DE, EF, FG, GH et HA ont la méme longueur.
* Justifie que le polygone ABCDEFGH est un octogone régulier. (@)F
B |

(6) est un cercle de centre O et de rayon 1 cm.
ABCD est un carré inscrit dans ce cercle.

* Justifie que les arcs AB, B’é. CD et DA ont la méme longueur.
Calcule cette longueur,

PARTAGE D'UN CERCLE EN ARCS DE MEME
LONGUEUR | o

Somme des mesures d'a_ng_;les au centre adjacents

AOB, BOC et COA sont des angles au centre adjacents.

. Vér/iﬁi que : Py

mes AOB + mes BOC + mes COA = 360°

* Justifie cette égalité en utilisant A', le point diamétra-
lement opposé a A

Angle au centre - Polygones réguliers m
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|

Partage d'un cercle par des angles au centre de méme mesure

Compléte le tableau

de proportionnalité

ci-contre. \\
S

Nombre d'arcs 2
de méme longueur

Mesure en degrés d'un angle au centre 360
interceptant un arc 5

m POLYGONES REGULIERS

DEFINITION

On appelle polygone régulier tout polygone inscriptible dans un cercle :
et ayant ses cotés de méme longueur.

Exemples de polygones regullers

— /“-‘\
A 'l/__/ . /\\] [/ ‘ ~
/ ¢ ; [ [ \
/ \ X | ;
\ \ / ~ N\ /
I— 7| LU “‘-\v,, N /
Oté oLé Oté 7 cotés
Otés 4 cotés 5 cotés 6 cotés S
Triangle équilatéral Carré Pentagone Hexagone Heptago
T — T ety ¥ s
;,./"' - \ _,/ ~~ \ //_/ ““"'H\\\ I'_// \\ p ’\
CON O e )
4 ) \ |
\\. / I"._ | k ) J \_\. J / \.\ p
¥ T N N / N Nz ool
N ~ —
8 ;gtés 9 cotés 10 cbtés 11 cotés 1 c{}cétés
Octogone ‘ Ennéagone Décagone Hendécagone Dodécagone

COHStFUCtIOI‘l d un polygone reguller

“ Angie au centre - Polygones réguliers

ABCDEFGHI est un polygone régulier a 9 cotés.

TN
o Calcule la mesure de l'angle au centre AOB.

« Donne un programme de construction de ce polygone.

ENTRAINEMENT
1 ANGLE AU CENTRE

B
1 Nomme tous
les angles au centre C
de la figure ci- p 0
contre.
D
E

2 On donne le cercle () de centre O et de

rayon 3 cm.

a) Avec la régle et le rapporteur, construis un
P

angle au centre AOB de 12°, .
b) Quelle est la longueur de I’arc de cercle

intercepté par I’angle au centre XO\B ? (T = 3,14).
¢) Calcule la longueur de I’arc de cercle inter-
cepté par chacun des angles au centre de {4)
ayant pour mesure : 24°; 36°; 48°; 60°.

Les exercices 3 et 4 peuvent étre liés.

3 On donne le cercle (6} de centre I et de
rayon 4 cm.

AN
Construis un angle au centre EIF de 90°.
a) Quelle est la longueur de I’ arc de cercle

intercepté par l'angle au centre ElF ? (7= 3,14).
b) Calcule la longueur de l'arc intercepté par
chacun des angles au centre de () ayant pour
mesure : 45°% 67,5% 90°et 135°. .

4  Afin de délimiter un rond-point au carre-
four de plusieurs routes, un géoméatre doit tra-
cer un cercle de rayon 20 m.

Calcule la longueur de I'arc intercepté par cha-
cun des angles au centre de ce cercle, ayant

' pour mesure : 22,5°; 45° ; 67,5° ; 90° et 135°.

(r=3,14)

5 (@) est le cercle de centre O et de rayon 5
cm. Place deux points H et I sur ce cercle tels

N
que : mes HOI = 72°,
Calcule la longueur de I'arc HI (z =~ 3,1416).

6 (%) est le cercle de centre O et de rayon
3z :
3 cm. i est la longueur de I’arc de cercle

intercepté par un angle au centre .

Quelle est la mesure de 1’angle au centre ?
Calcule la mesure de chacun des angles qui
interceptent les arcs de longueur :

10 ! 2 ’ 10

7  En utilisant uniquement le compas et la
. q P

régle graduée, explique comment tu peux ran-

ger (dans ’ordre croissant), les mesures des

angles AOB, BOC, FOG de la figure ci-des-
sous.

8 (@) est un cercle de centre O.
A, B et H sont trois points du cercle (4) tels

que les arcs AB et BH ont la mé&me longueur.
Quelle est la nature du triangle ABH ?

9 ABetP sont trois points d’un cercle (4)
tels que les arcs AB, BP et PA ont la méme lon-

gueur.
Quelle est la nature du triangle ABP ?

10 EFG est un triangle équilatéral inscrit

dans un cercle (4).
Justifie que les arcs EF FG et PA ont la méme
longueur.

11 ABCesttm triangle équilatéral inscrit dans
un cercle (6) de centre O et de rayon 5 cm.
Quelle est la longueur de chacun des arcs

AB,BCetCA?

2 POLYGONES REGULIERS

12 A, B, E, F et G sont cing pointé d’'un
cercle (4) tel que les arcs AB, BE, EF, FG et

GA ont la méme longueur.
Quelle est la nature du polygone ABEFG ?

13 ABCD est un carré inscrit dans un cercle
de centre O.
Quelle est la mesure de 1’angle au centre ?

Angle au centre - Polygones réguliers
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14 Construis un carré inserit dans un cercle
de rayon 3 cm.

15 Construis un pentagone régulier inscrit
dans un cercle de rayon 3 cm.

16 Construis un hexagone régulier inscrit
dans un cercle de rayon 3 cm.

17 Construis un octogone régulier inscrit
dans un cercle de rayon 3 cm.

18 Construis un décagone régulier inscrit
dans un cercle de rayon 3 cm.

19 Construis un dodécagone régulier inscrit
dans un cercle de rayon 3 cm.

APPROFONDISSEMENT

20 (%6) est un cercle de centre O.
A et B sont deux points de (%) tels que la lon-

gueur de l'arc AB est 1,57 cm. Cette longueur
2z by 1 2 Y
est égale T du périmétre de (6).

Calcule le rayon du cercle (). (= ~ 3,14)
Quelle est la mesure de 1’angle au centre ?

21 (%) est un cercle de centre O.

A et B sont deux points de (%) tels que la lon-
gueur de l'arc AB est 3,14 cm. Cette longueur
est égale & 'y du périmeétre de (6).

Calcule le rayon du cercle (6). (7 = 3,14)
Quelle est la mesure de I’angle au centre ?

22 (%,) et (4,) sont deux cercles de centre O
tels que le rayon de (%6,) est le double du
rayon de (€4).

Un angle au centre de mesure 45° intercepte
I'arc AB sur le cercle (%,) et I’arc EF sur le
cercle (4,). . .
Compare les longueurs des arcs AB et EF.

o ! s I_ ,,_I e Y a | 4
>

m—
o—
w——tepe——

RECHERCHE

23 On donne un cercle de rayon 3 cm.
Colorie un arc de 6,28 cm de longueur sur ce
cercle. (7~ 3,14}

24 On désigne par [AB] le bord de la scéne
d’un thédtre situé du c6té des spectateurs. La
longueur de [AB] est 10 m.

On veut éclairér la sceéne de ce théatre par
deux projecteurs positionnés en E et F sur un
demi-cercle de diamétre [AB], de telle fagon

que les longueurs de chacun des arcs AE et BF
soient égales & 3,14 m.

Calcule la longueur de Varc EF, puis la mesure
‘de I’angle au cenire interceptant cet arc.

25 Pour retenir 7 boites cylindriques, Indi
dispose d'une ficelle de 1,25 m. Chaque boite
a pour base un cercle de 15 cm de diameétre.
Avec cette ficelle pourra-t-elle entourer les
bottes comme l'indique la figure ci-dessous ?

B
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Prismes droits
posés sur une
de leurs bases

Pyramides
posées sur
leur base

L'unité de loiigueur est le centimetre

Réalisation d'un cube |

Solide / Esquisse d'un patron

¢ Construis un patron.

ABCDEFGH est un cube de 5 cm d'aréte. » Réalise le cube.

Reéalisation d'un prisme droit
Solide

Esquisse d'une base

\ E

ABCDEFGH est un prisme droit de hauteur * Construis un patron et réalise le prisme.
8 cm dont une base est le trapéze rectangle
dessiné ci-dessus.

| Solides dellespace:

L ] )
Reallsatlon d'une pyramide q/l base triangulaire

Solide Esquisse d'un patron
55

52

4,8

SABC est ]l,lne pyramide de sommet }.’S

de base triangulaire ABC, telle que ¢
SA = 5,2 AB=2 - .
SB=4,8 BC=3 * Construis un patron et réalise cette
SC=5,5 CA=34 pyramide.

Un pavé droit a pour dimensions 3 cm, 4 cm, 6 cm.
* Construis un patron et réalise le solide.

Un prisme droit a pour hauteur 6 cm et pour bases des triangles de cotes :
2,5cm; 3,5 cm et 4 cm. '

¢ Construis un patron et réalise le solide. ‘

L'unité de longueur est le cm. SABCD est une pyramide de sommet S, dont la base est
un parallélogramme ABCD et telle que :

SA=3,4 SB=3 SC=2,5 SD=3 AB=3 BC=1,8

* Code cette esquisse.

* Reporte les dimensions du
solide sur l'esquisse du patron.

* Construis un patron et réalise
cette pyramide.

Solide Esquisse d'un patron

solides de I'espace m

R




Régles de représentation en perspective

La surface plahe d'un mur, du plafond, du sol de la classe, du tableau ou de la feuille de
papier, te donne une idée de ce que I'on appelle en mathématiques : un plan.

Il existe plusieurs méthodes pour représenter les objets de l'espace dans un plan. Nous
allons aborder celle utilisée en dessin industriel. Dans un premier temps, nous nous limite-

rons a utiliser les trois regles suivantes :

COMMENT REPRESENTER DANS LE PLAN
UNOBJET DE L'ESPAQE

REGLES

Observation.diunesalledeclasse

‘lgs:s8gles suivantes : 3

SOLIDE

Représentation en perspective d'un cube

| [BE¥] REPRESENTATION EN PERSPECTIVE D'UN

Leﬁ murs seni verticaux,
: I'utilisation du fil 3

verticale d

:La porte, le tableau, le plafond, le sol et les R
1s sont rectangulaires, grice A l'utili- |
querres ol de procédés tels que la

Pour faciliter sa représentation, on choisit une
face du cube pour plan vertical de face.

Tu peux copstater, sur le dessin de ta salle de .c‘las‘se, que ;

Reproduis le dessin ci-contre et complete-le pour
obtenir la représentation en perspective d'un cube .

;xectangles

= Le mur de gauche est représenté par un’ parallélogramme ; cite d'autres objets représen-
t¢s par des parallélogrammes,

2.0 Représente en perspective un pavé droit.

Plan horizontal,

la face carrée

est représentée par un
parallélogramme.

Plan vertical

de profil,

la face carrée

est représentée par un
parallélogramme.

Plan vertical
de face,

la face carrée

| est représentée
par un carré.

# Pourguoi la porte est-glle représentée par un rectangle ?

Solides de I'espace
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Représentation en perspective d'un prisme

Représentation en perspective d'une pyramide

e amide_
a basé triangulaire

Pyramide
a base trapézoidale

Reproduis le dessin ci-contre et compléte-le, pour

REPRESENTATION
EN PERSPECTIVE CAVALIERE

Activité S
E Voici deux dessins représentant en perspec-
tive, & I'échelle -1 le méme solide suivant
D D deux plans verticaux de face différents.
B P ;
: ; ® Détermine les longueurs réelles des arétes
N = Froi/N(aB), [BC), [CD), [DE).
Q... P o M * Quelle est la nature du quadrilatére
MNPQ ?
M

La perspective cavaliére

Les régles de la perspective cavaliére sont celles de la perspective complétées par deux
régles supplémentaires. Ainsi la représentation en perspective cavaliére permet de relever
un maximum de dimensions du solide sur une seule représentation.

obtenir la représentation en perspective d'un pris-
me droit & bases triangulaires posé sur 'une de ses

faces latérales.

Reproduis le dessin ci-contre et compléte-le pour

obtenir la représentation en perspective d'un pris-

REGLES DE LA PERSPECTIVE CAVALIERE

|
Ra]

E‘i |

(c est appelé : coefficient de réduction)

Représentation en perspective cavaliére d'un cube N

me, droit posé sur I'une de ses faces latérales et

dont une base est représentée ci-contre. &

Reproduis cette ébauche et compléte-la pour obte-
nir la représentation en perspective, d'une pyrami-
de a base carrée posée sur sa base.

. i

Solides de I'espace
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: = {ELRN

dimension
de l'objet

15 =3 x05

Représentation d'un cube ’
d'aréte 3 cm, avec les con-
ventions suivantes pour la
perspective cavaliére :

dimension coefficient
du dessin de réduction

inclinaison de 459 .
sur l'horizontale a=45°etc=0,5

Solides de I'espace ﬂ
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Representation en perspective cavaliére d'un pave droit

i = m—

/ » Reproduis cette ébauche de représentation
en perspective cavaliére (¢ = % et a = 30°)
d'un pavé droit.

e Compleéte la représentation du solide.

¢ Détermine les trois dimensions du solide
en mesurant sur le dessin.

-xERcICE _ . I |

[l
1
t
3
+
1
'
i

Représente, en perspective cavaliére (¢ =% et a = 45°), un pavé droit de dimensions |
2cm, 4cm, 5 cm. .
Représente le méme pavé droit, un autre plan vertical de face ayant été choisi.

m LA SPHERE, LE CYLINDRE, LE CONE

La sphére

Fabrication d'un dispositif expérimental : figure 1 figure 2
* Réalise dans une feuille cartonnee un disque - >
de centre A et de rayon 3 cm.

* Colorie ce disque en bleu et trace un dia-
métre (figure 1).

¢ Colle sur le disque, suivant le diameétre tracg,
une brindille rigide et rectiligne (figure 2).

Utilisation du dispositif:
* Pose le dispositif verticalement sur la table (figure 3).

¢ Fais tourner ce dispositif entre le pouce et l'index,
comme une toupie, le plus vite possible.

Tu as l'impression de voir une boule bleue !

DEF FINITIONS

Le cylindre

* Dans le dispositif de I'expérience précé-
dente, remplace le disque par un rectangle
etréalise ]a méme manipulation.

Le solide que tu as l'impression de voir est
un cylindre.

Le cone

* Dans le dispositif de l'expérience précé-
dente, remplace le rectangle par un triangle
isocele et réalise la méme manipulation.

Le solide que tu as l'impression de voir est
un cone.

REMARQUE

* De ces trois dessins lequel
te parait le mieux représen-
ter une sphére 7

*.De ces trois dessins lequel
te parait le mieux représen-
ter un cylindre droit ?

» De ces trois dessins lequel

m REPRESENTATIONS DANS LE PLAN
te parait le-mieux représen-

O @
_
ANRVANRY
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BEJE] REALISATION D'UN CONE

Vocabulaire

Sommet du cone

Surface latérale du cbne

Base du cbne

Activité : Réalisation d'un patron de cone

Sur une feuille :
e Trace un cercle de centre S et deux rayons de ce cercle.
« Découpe le disque puis les deux parties (1) et (II) (figure 1).
¢ Colle avec du ruban adhésif les rayons bord a bord (figure 2).
Tu obtiens les surfaces latérales de deux cones.

Pour obtenir des patrons de cones, il reste & construire leurs bases. Sur une feuille :

* Trace les cercles que matérialisent les bords inférieurs de tes deux cones incomplets
(figure 3).

* Découpe les deux disques correspondants qui sont les bases des deux c6nes dont tu as
construit les patrons (figure 4).

Activité : RéaliSation d'un chapeau pointu

Pour le premier anniversaire de son bébé,
Aminata veut lui confectionner un chapeau
pointu de forme conique, le tour de téte de
la fillette est.de 44 cm.

~
-

.

— —

‘44 cm

Sur une grande feuille rigide Aminata trace un cercle de centre A et de
rayon 45 cm et se pose la question :

« Quelle doit étre la mesure de l'angle A pour
que l'arc BC mesure 44 cm, tour de téte du bébé ? »
\ . i\ A 22
* Résous ce probléme, puis réalise toi-méme le chapeau. (= = 7] ‘
Pour cela : N
* découpe la portion de disque correspondant a l'angle A trouvs ; B
» colle avec un ruban adhésif [AB] et [AC], bord a bord.

C

Dessins de solides Volumes Aires
— | TR Y=Bh d=Ph
PRISMES '
et |n : .
CYLINDRE ; YV : volume A : aire latérale
; B : aire d'une base P: périmétre
R Pl |~ it G (- d'une base
h:h r
agted h: hauteur
G o = dmr?
SPHERE V= 3 =
o R '
BOULE
Y . volume. o - aire
r:rayon r:rayon

Calcule l'aire d'une balle de diamétre 21 cm.
(On prendra comme valeur approchée de 7c: 2—72 )-

On immerge complétement cette balle dans un seau plein d'eau. Quel volume d'eau
déborde du seau ?

I

Solides de I'espace
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ENTRAINEMENT

T PRISMES
ET PYRAMIDES

1 o Cite des objets de ton environnement
qui n’admettent pas de face plane.

¢ Cite des objets ayant au moins deux faces
planes.

25cm

2 Voici une représen-
tation d'un prisme droit.
Dessine un patron de ce 4cm
prisme

3  La figure ci-dessous S
est une ébauche d'un
patron d’'une pyramide
SABC i base triangulaire

1 )
ABC. {Echelle : =) A ¢

* A partir de cette ébauche,
construis un patron de la
pyramide SABC.

¢ Réalise la pyramide. B

4 Dans le tableau suivant, c désigne le
nombre de cotés de la base d'une pyramide, f
le nombre de ses faces, s le nombre de ses
sommefs, et g le nombre de ses ardtes.

¢ Recopie et complite le tableau suivant :

1]

6 allumettes un triangle équilatéral

2 REPRESENTATION D’UN
OBJET DE I’ESPACE

7 Ce cube porte sur frois
de ses faces un motif, comime
Pindique la représentation
ci-confre. Les trois aufres
faces ne portent aucun motif. ,
¢ Parmi les dessins ci-dessous, quels sont
ceux qiti petrvert représenter ce cube 7

ol (@l (A

uf

c 3 4 5, n

f
s
a

5 Réalise un patron d’une pyramide SABC
telle que:  ABC est rectangle en A

BSCest rectangle en B

BSA est rectangle en B
D'aprés ta construction, que peux-tu dire du
triangle ACS ?
6 Réalise avec 6 allumettes (de méme fon~
gueur} un objet de Vespace constitué de 4 tri-
angles équilatéraux. Qu’obtiens-tu ?

Vérifie tes réponses en dessinant ces motifs
sur un cube que fu as réalisé.

8 Omn assemble trois
cubes de mémes dimen-
stonis, comme Findigue la
figure ci-contre.

I

v Ropreduisieticompion
la représentation en pers-
pective di so

v
G
¥
v
v
M
T
¥
¥

On choisit un autre plan

la représentation en pers-
pective du.solide.

¢ Reproduis et compldte

Solides de I'espace
10 g

-~ 9 Pour décorer une boite, on se propose de

recouvrir sa face supérieure par le motif ci-
dessous. Représente cette boite décorée.

S

Motif Boite

10 Voici la représentation
en perspective cavaliére
(¢ =1/2, a = 30°) d’un pris-
me droit dont la base est
un trapeze rectangle.
Représente le méme solide
en perspective cavaliére (¢ = 1/2, a = 45°) en
choisissant le méme plan vertical de face.

11 L'unité de longueur est le cm.
Un pavé droit ABCDEFGH est tel que

AB=2, BC=3, AE=4.
* Représente ce pavé en perspective cavaliere
(tu choisiras un coefficient de réduction et un
angle pour les fuyantes).
* Représente en vraie grandeur une diagonale
du rectangle ABCD puis le segment [EC].

3 SOLIDES DE
REVOLUTION

12 La figure suivante est-
elle un patron de céne ?

/

13 On découpe, comme l'indique la figure, un
quart d'un disque de rayon 6 cm. On obtient
ainsi deux patrons de cénes sans leurs bases.
Quel est le rayon de la base de chacun de ces
cones ?

,N
(o
m

B .
14 Réalise un cone gue
I'on obtiendrait en fai-
sant tourner autour de dcm 5cm
(AB} le triangle ABC .
A c

@4 VOLUMES ET AIRES

15 Des trois solides ci-dessous, quel est
celui qui a le plus grand volume ? la plus.
grande aire ?

5 .

prisme
16 L’unité de longueur est le cm.
Le dessin /7 représente une demi-boule de
rayon 2. Exprime l'aire du disque coloré et
I'aire de la demi-sphere de méme centre et de
méme rayon.
Le dessin & représente le quart de la méme
boule. Exprime V'aire de la surface colorée et
laire de la partie sphérique correspondant au
dessin. Que constates-tu ?

dessin 7 dessin 2

17 ABCDEF est un prisme de méme hauteur
que le cylindre dans lequel il est plongé,
comme le représente la figure incompléte ci-
dessous. De plus, [CB] est un diamétre d’une
base du cylindre.

A
Reproduis et com- = 2
pléte la représenta- €
tion du prisme dans
le cylindre.
Quelle est la nature E
F

du triangle ABC ?

A B

.

Solides de l'espace
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L’aréte [AB] est de 4 cm.

Sachant que le cylindre a pour hauteur 10 cm,
pour base un cercle de diamétre 5 cm, calcule
le volume du prisme.

18 Le solide ci-dessous est constitué par une
demi-boule de diameétre 2 cm, collée sur un
cylindre dont la base supérieure a le méme
centre et le méme rayon que la demi-boule.

Exprime en fonction de 7
le volume de ce solide,
sachant que la hauteur du
cylindre est égale au
rayon de la demi-boule. -

19 L'unité de longueur est le cm.
On considére une boule de rayon 3 et un

A T'aide d’une éprouvette graduée, on mesure

le volume d’eau nécessaire pour remplir la
partie de I’espace comprise entre le cone et le

cylindre. La mesure donne les z du volume
i 3

du cylindre. _

Si le cylindre a pour hauteur h et pour aire de

base B, exprime le volume du céne.

22 Mamadou dit & Indi : « Ce ballon est trois
fois plus gros que cette balle puisque le rayon
de la halle est trois fois plus petit que celui du
ballon ».

Indi sourit et dit & Mamadou : « C’est faux ! »
Indi a-t-elle raison de dire que c’est faux ?
Explique pourquoi .

Aprés que Indi ait donné ses explications,

Mamadou s’exclame: « J'ai compris , le volu-
me et l'aire de la balle sont 27 fois plus petits
que ceux du ballon ! »

Indi tourne ses talons et dit : « Tz ne compren-
dras jamais rien aux mathématiques.»
Recopie et compléte le tableau suivant:

Anne-Sophle Balay

cylindre dont chague base a pour rayon 3.

W: i

i1 Quelle doit &tre la hauteur du cylindre pour
i que les deux solides aient le méme volume ?

Balle : n | Balle : 3n

! ‘ ' Quelle doit tre la hauteur du cylindre, pour Aive
‘ que 'on puisse peindre la boule avec la méme Volbume
] quantité de peinture que celle utilisée pour
!" _ peindre le cylindre ? 23 Deux boules sont fabriquées dans le
4

méme bloc de bois, la plus grosse des deux a
une masse de 6,4 kg, la plus petite une masse
de 2,7 kg. 11 faut 240 grammes de peinture

APPROFONDISSEMENT

|

i | ' .20 Une sphere est telle que le nombre qui pour peindre la grosse boule, combien en faut-

i exprime son volume en cm? est égal au il pour peindre la petite ?

| ! nombre qui exprime son aire en cm?. (On considére que les masses des boules sont

|'i Quel est le rayon de cette sphére exprimé en proportionnelles a leurs volumes, et que les

f', cm ? Quel est le nombre exprimant le volume masses de peinture utilisées sont proportion- La grande mosquée de Djenné (Mal)),
| ou Vaire de cette sphére ? * nelles aux aires des boules.)
|4,‘ 21 On considére un céne et un cylindre de 24 L’unité de longueur
| mémes bases, tels que, si 1’on place le cone est le cm ; I'unité de volu- ©

4l dans le cylindre, le sommet du céne coincide me est le cm\3 e tube 3
L] avec le centre du disque supérieur du cylindre ~ On considére le tube a Droites et plans..................... PO | I

essais représenté ci-des-
sous. Il est constitué d'un
cylindre et d'une demi-
sphére de rayon 1.

Quelle doit étre la hau-
teur h du liquide dans le
tube a essais pour que le
volume de liquide soit 7 ?

{comme l'indique la figure (3)).

L]

Positions relatives d’une droite et d'un plan .....116

Positions relatives de deux plans..................

jwinaf-=

o~

Positions relatives de deux droites....................121
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B DETERMINATION D'UNE DROITE

ABCDEFGH est un cube.

Une aréte du cube matérialise un segment de I'espace.

Les deux points A et B déterminent dans 1'espace la droite
support du segment [AB] ; on note cette droite : (AB).

* Perce la face ABCD en un point M, la face ABFE en un point N.
* Vérifie a l'aide d'une brindille rigide et rectiligne, qui traver-
se le cube de M a N, que les deux points M et N déterminent
une droite et une seule : la droite (MN].

Les deux points D et F déterminent la droite (DF).

¢ Cite d'autres droites déterminées par deux sommets du cube.

T T b -
Sim 2

e 1= 17 L O T o e - N R o A R A vy LD B T W
" W " AN ne 1 s g e ] Y 1 e e e LR TR T o L &
. Donslespaco, deuxpoints déterminent une droite,

m DETERMINATION D'UN PLAN

Représentation d'un pian

ssss ——— — = e e — sy ey

. B ABCDEF est un prisme a bases triangulaires.

le plan du-triangle DEF.
On admet que les trois points non alignés
D,E et F-déterminent le plan de la base DEF.

° On note ce plan : (DEF)
*F ou encore : ().

S

I

On convient de représenter un plan par un parallélogramme.

Droites cBIEenu_es dgns un Elal'_l

e — * Les points C et D sont deux points du plan (P)
B P que matérialise la face ACFD.

Ao o Matérialise la droite (CD) a l'aide d'une régle.

¢ Tu peux constater que chaque point de cette
droite (CD) est dans le plan (P).

On dit que la droite (CD) est contenue dans le
D °F plan (P). '

On note : (CD) C (P)

F

ﬁ,amrﬁm':ﬁf ‘l‘-’gg‘l B?I'“ 96 TR B'Z_ts ; )
dn .,fi—lﬁlﬂﬁﬁpa-@g dmfxm?lilh ~ * Ladroite (DB) n'est pas contenue dans le plan
o f %’.;ﬁ%?.ﬁ%ﬁ?."ﬁ?‘?{‘m elms.cepbﬂ (ADF) car le point B n’appartient pas a ce plan.

¥

gl

1 14 Droites et plans de I'espace

Droites paraliéles

B _ Les droites (AD) et (CF) sont deux droites
‘ paralléles dans le plan (ACD).
A | 1€ On dit, dans l'espace comme dans le plar,
que les droites (AD) et (CF) sont paralléles.
On note : (AD) // (CF).
On admet que les droites paralléles (ADJ et

| , : (CF) déterminent un plan et-un seul : le plan
F o [pt 1F (ACD). P

D

Droites sécantes

Les droites (AB) et (AC) sont deux droites
sécantes en A dans le plan (ABC).

On dit, dans l'espace comme dans le plan,
que les droites (AB) et (AC) sont sécantes.

¢ On admet que les droites sécantes (AB) et
(AC) déterminent un plan et un seul : le
plan (ABC).

D
Plans contenant une droite

La base sur laquelle il.est posé, matérialise

La porte de la classe, dans une position donnée,
matérialise un plan (P) de l'espace.

Le bord fixé au mur par les gonds matérialise une

. droite (D). La droite (D) est contenue dans le plan (P).

(D) c (P)

La porte tourne autour de son bo

ords.

ich‘aque position de la porte on peut associer un

rd qui porte les

Si I'ont chioisit sur le sol un point exterieur & la droite
(D), le point C par exemple, une seule position de la
porte est déterminée par la droite (D) et le point C.

Droites et plans de l'espace
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Droites perpendiculaires

B I Les droites (CF) et (EF) sont deux droites perpendi-
Y-\ c C\ culaires en F dans le plan (CFE).

On dit, dans l'espace comme dans le plan, que les
droites (CF) et (EF) sont perpendiculaires.
; On note : (CF).L(EF). .

E e Cite une autre droite passant par F et perpendicu-

F laire a la droite (CF).
F\

Dans P'espace, par un point d'une droite (L), on peut faire passer plu-
sieurs droites perpendiculaires 2 (L).

RclcE

i o —— A

ABCDEFGH est un prisme droit dont les bases sont des trapézes. Cite:  p
« deux droites contenues dans le plan (ABC). :
- o une droite qui n'est pas contenue dans le plan (ABC).
« deux droites paralléles et le plan dans lequel elles sont contenues.
o deux droites sécantes et le plan dans lequel elles sont contenues.
o deux droites perpendiculaires et le plan dans lequel elles sont

contenues.

BFX] DROITE SECANTE A UN PLAN

ABCDEF est un' prisme droit; il est

posé sur l'une de ses faces latérales.

La droite (BC) et le plan (ACF) ont

E un et un seul point commun : le
point C.

On dit que la droite (BC) et le plan
(ACF) sont sécants en C

e Cite une droite sécante au plan (BCF) et précise en quel point cette droite est sécante au
plan.

Droites et plans de lespace

DEFINITION

Ac (D)etAe (P)

Be (D)etB e (P)

(P) \A /

(D)

P DROITE PERPENDICULAIRE A UN PLAN

ABCDEF est un prisme droit ; il est
posé sur une de ses bases.

La droite (BE) est perpendiculaire
en B aux deux droites sécantes (BA)
et (BC).

On dit que la droite (BE) est perpen-
diculaire en B au plan (ABC) {déter-
miné par les droites sécantes (BA) et
(BC)).

On note : (BE} L (ABC).

DEFINITION

(Dg) C (P) et (Dy) C (P)
(D) et (D,) secantes (L) 1L (Dq) et (L) L (Dy)

\/

Ly L (P)

Utilisation d'une double équerre

» Réalise une double équerre en pliant deux fois ure feuille de papier.

¢ Place la double équerre sur une feuille de
papier matérialisant un plan (P), le sommet
des angles droits en un point A.

L'aréte [AB] matérialise une droite (D).

* Pourquoi la droite (D) est-elle perpendicu-
laire auplan (P) ?

* Trace sur la feuille'des droites passant par.
le point A, et vérifie que la droite (D) est
perpendiculaire en A a toutes les droites
que tu as tracées.

Droites et plans de l'espace
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On admet lq propriété suivante :
PROPRIETE

¢ Démonire que {AD) .L (ABF) ,
¢ Cite des droites perpendiculaires au plan (BFG). R G
» Démontre que (AD) 1 (AF) |

BPX] DROITE PARALLELE A UN PLAN

ABCDEF est un prisme droit; il est
posé sur I'une de ses faces latérales,
» Explique pourquoi la droite (BE)
et le plan (ACF) ne sont pas sécants.
On dit que la droite (BE) est parallé-
le au plan (ACF).

* Dans le prisme ABCDEF, cite trois droites paralléles au plan (ABC).

DEFINITION

(D) ) // (L) (L C (P)

o / D)/ (P)

P

REMARQUE

m Droites et plans de l'espace .

)

ABCDEFGH est un prisme droit dont
les bases sont des trapézes ; il est
posé sur l'une de ses bases.

* Justifie que la droite (CG) est per-
pendiculaire aux deux plans (BCD)
et (FGH).

On dit que les plans (BCD) et (FGH)
sont paralléles..

On note : (BCD) // (FGH).

* Dans ce prisme, cite deux autres plans paralléles.
¢ Explique pourquoi toute droite du plan (FGH) est paralléle au plan (BCG). -

DEFINITION

(D) L(Pq) (D) L (Pyp)

o

(Py) /1 (Pp)

ABCDEFGH est un prisme dont les
bases sont des trapézes ; il est posé
sur l'une de ses bases.

e Justifie que la droite (CG) est
contenue dans les deux plans (BCG)
ets(CGH). :
® Trouve un point du plan (BCG) qui
ne soit pas un point du plan (CGH).

On dit que les plans (BCG) et (CGH) sont sécants ; (CG) est leur droite d’intersection.
* Cite des plans sécants au plan (FBC) ; précise leur droite d'intersection.
® Quelle est la droite d'intersection des plans (EFH) et (ABF) ?

Droites et pians de F'espace




(D) .
% D) C(Py): D) C (By) ; (Py)#(Py).
| o / (D) est la droite d'intersection des plans (P,) et (P,).

(D) est 'ensemble des points communs a (P,) et & (P5).

m PLANS PERPENDICULAIRES

ABCDEFGH est un prisme dont les

bases sont des trapézes rectangles. 11

est posé sur une de ses faces latérales.

e Justifie que la droite (DA) est per-

pendiculaire au plan (ABF).

B e Justifie que le plan (ADH) contient
la droite (DA).

On dit que les plans (ABF) et (ADH) sont perpendiculaires.
* Cite d'autres plans perpendiculaires au plan (ABE).

DEFINITION

(D) C (@ (D) L(P)

(P) L (@

ABCDEF est un prisme droit a bases triangulaires ABC et DEF. |
¢ Cite les trois plans perpendiculaires au plan (ABC). Justifie ta réponse.

i
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‘% B PROPRIETES DES DROITES DE LESPACE

Droites paralléles a une droite

ABCDEFGH est un prisme droit dont les bases

sont des trapézes rectangles.

e Cite : r
deux droites paralléles a la droite (AE) ;
deux droites paralléles 4 (DH) et a (BF).

Quelle est la position relative des droites (AE)

A B et (CG) ?
On admet la propriété suivante :

PROPRIETE

Y

(D4) 17 (D) (D) 11 (D)

T

(Dq) /1 (D3)

ABCDEFGH est un prisme droit. Constate que :

(AB) et (HG) sont paralléles ;

(BC) est sécante a (AB) ;

(BC) n'est pas sécante a (HG) ;

4 (HD) et (BC) ne sont ni sécantes ni paralléles.

* Constate que, par le point D, il passe plusieurs droites perpendiculaires & (AD) : ce sont
des droites du plan (DCG).

¢ Cite deux droites perpendiculaires a (AD) qui ne sont pas paralléles.

Mais, dans l'espace,
® deux droites n'ayant aucun point commun peuvent ne pas étre paralléles ; ‘
° deux droites étant paralléles, on peut trouver des droites qui coupent l'une et né |
oupent pas l'autre ; '
par un point d'une droite donnée, on peut tracer plusieurs droites perpendiculaires
a cette droite ;

* on peut trouver deux droites perpendiculaires 4 une méme droite et qui ne sont pas
paralléles.

Droites et pians de 'espace




Tu peux te servir des solides fabriqués au chapitre 8 pour répondre aux questions :
* Combien de plans peut-on déterminer par trois droites paralléles deux a deux ?
* Combien de plans peut-on déterminer par quatre droites paralléles deux a deux ?

¥.%] DROITES COPLANAIRES - DROITES NON
" COPLANAIRES
Vocabulaire

Deux droites sécantes ou paralléles sont contenues dans un méme plan ; on dit qu'elles

sont coplanaires.

» . » 2/ » ~ - .
Deux droites qui ne sont ni sécantes ni paralléles sont non coplanaires.
Deux droites non coplanaires ne sont ni sécantes ni paralléles.

Observation d'une pyramide.

SABC est une pyramide de sommet S.

Une feuille de papier matérialise le plan (P) de la base ABC
sur laquelle est posée la pyramide. 7

La droite (SA) est sécante en A au plan (P).

* Cite une droite du plan (P) coplanaire avec (SA).
Trace dans le plan (P) une droite (L,) coplanaire avec (SA).

# Cite une droite du plan (P) non coplanaire avéc (SA):
Trace dans le plan (P) une droite (L;) non coplanaire avec
(SA).

On peut constater que les seules droites du plan (P) coplanaires avec (SA) sont les droites
de (P) sécantes en A a la droite (SA).

Observation d'un prisme droit

ABCDEFGH est un prisme droit dont les bases sont
des trapezes.

G Une feuille de papier matérialise le plan (P) de la
ot base ABCD et une autre feuille transparente maté-
rialise le plan (Q) de la base EFGH.

La droite (AB) est contenue dans le plan (P).

¢ Cite une droite du plan (QQ) coplanaire avec (AB).
Trace dans le plan (Q) une droite (L,) coplanaire
avec (AB). '

e Cite une droite du plan (Q) non coplanaire avec
(AB). Trace dans le plan (Q) une droite (L) non
coplanaire avec (AB).

On peut constater que les seules droites du plan (Q) coplanaires avec (AB) sont les droites
paralléles a (AB).

m broites et plans de I'espace

ENTRAINEMENT
1 DROITES ET PLANS

1 ABCDEFGH est un cube de 2 cm d’aréte.
B

C
i 5 * Quelle est la nature
Af———>D du triangle EBD ?
= 7 * Construis le triangle
! // ---)@ EBD en dimensions
!/ réelles.
EC H

2  L'unité de longueur est le cm.
SABC estune pyramide ; M est le milieu de [SB].
S

AB=2
BC=2,5
CA=3,5

Reproduis la figure, B
a) Construis la droite (I)) passant par M et
paralléle & (AB). :

» Justifie que la droite (D) est contenue dans le
plan (SAB).

Désigne par P le point d’intersection des
droites (D) et (SA).

¢ Justifie que P est le milieu de [SA].

b) Construis la droite (L) passant par M et
parallgle & (BC). Les droites (L) et (SC) sont
sécantes en Q.

¢} Démontre que les droites {PQ) et {AC) sont
paralléles.

d) Calcule le périmétre du triangle MPQ,

3 . ABCDEFGH est un pavé droit ; M est un
point de [BF]. D C

Reproduis la figure.

* Trace la droite passant : B
par M et parallgle a (AF). :
e Trace la droite passant : M

par M, contenue dans le ; »
plan (BFG) et perpendi- - ---)G
culaire a (BF). ,

2 POSITIONS RELATIVES
D’UNE DROITE
ET D’UN PLAN

4 ABCDEFGH est un cube d’aréte 3 cm ; M
est le point de [CG] situé & 1 ¢cm de G.
B C

A

«M

| A—
E— “H

a) Justifie que les droites (BM) et (FG) sont
contenues dans le plan (BCG).

* Marque le point d’intersection N des droites
(BM) et (FG).

» Quel est le point d’intersection de la droite
(BM) et du plan (EHG) ?

* Construis en dimensions réelles la figure du
plan (BCG).

b) Marque le point d’'intersection R des droites
(DM) et (HG).

* Quel est le point d’intersection de la droite
(DM) et du plan (EHG) ?

» Construis en dimensions réelles la figure du
plan (DHG).

5 ABCDEFGH est un cube d’aréte 3 cm, M
le point de la demi-droite [DH) situé 2 5 cm

M4

du point D,

o g

a} Justifie que les droites (MG) et (DC) sont
contenues dans le plan (HGC).

* Marque le point d’intersection N des droites
(MG) et (DC).

* Quel est le point d’intersection de la droite
(MG) et du plan (ABC) ?

* Construis en dimensions réelles la figure du
plan (HGC).

Ly

' el
c E ®
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b) Marque le point d’intersection R des droites
{ME) et (AD). .

* Qnel est le point d’intersection de la droite
(ME) et du plan (ABC)? '

» Construis en dimensions réelles la figuré du
plan (HEA).

6 SABCest une pyramide.
A’ e [SA] B’ e [SB] ; C e [S8C]
comme 'indique la représentation ci-dessous.

Reproduis la figure.

a) Marque le point d’intersection M des
droites (C’A’) et (CA).

¢ Quel est le point d’intersection de la droite
(C’A’) et du plan (ABC) ?

b) Marque le point d’intersection N des
droites (A’B’) et (AB). .

* Quel est le point d’intersection de la droite
(A’B’) et du plan (ABC) ?

% POSITIONS RELATIVES
DE DEUX PLANS

7 SABC est une pyramide.

M est un point de [BC].

Reproduis la figure.

» Trouve deux points com-

muns aux plans (SAM) et A c
{(ABQC). M

# Trace la droite d’intersec- B

tion (D) du plan (SAM) et du plan (ABC).

8 SABCest une pyramide.
A’e [SA] ; B'e [SB] C e [8C]
comme l'indique la représentation ci-dessous.

CE S

Reproduis la figure.
a) Quelle est la droite d’intersection

- des plans (A’B’C’) et (SAB) ?

- des plans (A'B’C’) et (SBC) ?

- des plans (A'B’C’) et (SCA) ?
b) Construis le point d’intersection M de la
droite (C'A’) et du plan (ABC).
e Construis le point d’intersection N de la
droite (A’B’) et du plan (ABC).
¢) Trouve deux points communs aux plans
(A’B'C’) et (ABC).
e Trace la droite d’intersection des plans
(A'B'C’) et (ABC).

O ABCDEFGH est un cube.

H G
/o Reproduis la figure.
E : E Construis une droite
¢+ contenue dans (EFG)
D ---JC qui ne soit pas per-
pendiculaire 4 (BCG)
A® B

Justifie que : (EFG) L (BCG) ; (HFB) 1 (ABC) ;
(EFG) // (ABQC).

10 ABCDEFGH est un cube; M est un point
de [BC].

H G "Reproduis la figure. .
: o Justifie que le plan
Ef— F (HDM) est perpendi-
: culaire au plan (ABC).
D/: """""" ---,C o Trace la droite

2 //M d’intersection des
A" B plans (HDM) et (ABC)

¢ Place le point N sur [FG] tel que :
(HN)//(DM).

o Justifie que (HN) est contenue clans le plan
(HDM).

¢ Quelle est la droite d’intersection des plans
(HDM) et (BFG) ?

11 ABCDEFGH est un prisme droit dont les
bases ABCD et EFGH, sont des trapézes rec-
tangles.

A B

B F

-

H G

Droites et plans de I'espace

Les affirmations suivantes sont-elles vraies ou
fausses ? Justifie tes réponses.

- Les plans (ADE) et (HGF) sont sécants.

- Les plans (ADE) et (GFB) sont sécants.

- Les plans (AEG) et (ABC) sont sécants.

- Les plans (ABC) et (EHG) sont paralléles.

- Les plans (ABF) et (DHE) sont perpendicu-
laires.

- Les plans (ADE) et (CBF) sont paralltles

- Les plans (DCH]) et (ABF) sont parallzles.

4 POSITIONS RELATIVES
DE DEUX DROITES

12 SABC est une pyramide.
S

Parmi les droites ci-
dessous, une seule
n’est pas coplanaire
avec la droite (SA).
Trouve cette droite.

(SB) ; (SC) ; (AB) ;
(BC) ; (CA)

13 Pour taider a répondre aux questions
suivantes et a justifier tes réponses, observe
les solides que tu as réalisés.

— Trois droites concourantes (c’est & dire :
ayant un point commun et un seul), sont-
elles nécessairement dans un méme plan ?

- Deux droites paralleles & un méme plan
sont-elles nécessairement paralleles ?

- Deux droites non sécantes sont-elles néces-
sairement parallgles ?

~ Deux droites non paralleéles sont-elles
nécessairement sécantes ?

14 1'unité de longueur est le cm. i
ABCDEFGH est un pavé droit de bases carrées
ABCD et EFGH.

D Cc AE=8;EF=6

B Reproduis la figure.
* Trace les diagonales
[AC] et [DB] du carré
Hi. .- .. ABCD, elles sont sécantes
enl.

Démontre que :

* ACF est un triangle isoctle.

* (BD) L (AC)

* (IF) L (AC).
Construis en dimensions réelles, le triangle
ACF.

APPROFONDISSEMENT

15 Une feuille cartonnée rectangulaire, est
pliée par le milieu de sa longueur suivant un
angle droit matérialisé par ’équerre. Une four-
mi veut aller du sommet A au sommet B, en
empruntant le plus court chemin dans son tra-
jet horizontal pujs vertical.

.* Trace plusieurs chemins possibles pour la
fourmi. ’

* Détermine le chemin le plus court pour la
fourmi.

16 ABCDEFGH est un
cube.

Démontre que les
quatre points A, C, G et
E appartiennent a un
méme plan perpendicu-
laire au plan (EHG).

17 ABCDEFGH est un H Te)
cube. 7

Justifie que les plans
{BDH) et (ACG) sont per-
pendiculaires.
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S

B c
R
A ¢
S
Reproduis la figure.

a) Quelle est la nature du quadrilatére BDHF ?
b) M est le centre du carré ABCD.

* (Quelle est la nature du triangle FMH 7

¢ Construis la droite passant par M et perpen-
diculaire au plan (EHG).

¢) Construis en dimensions réelles la figure du
plan (BDH).

19 ABCDEFGH est un
cube d’aréte 3 ¢cm, M un
point de la demi-droite
[DH) situé a 5 ¢cm de D.
Reproduis la figure.
a) Trouve deux points
communs aux plans (MDF)
et (EFG). ‘
Trace la droite d'intersec-
tion des plans (MDF) et
(EFG). ‘
b) Trace la droite d’intersection des plans :

« (MDF) et (CGF).

¢ (MDF) et (EAH).

* (MDF) et (ABC).
¢] Construis en dimensions réelles la figure du

21 ABCDEFGH est un prisme droit dont les
bases ABCD et EFGH, sont des trapézes rec-
tangles.

B

H G

Les affirmations suivantes sont-elles vraies ou
fausses ? Justifie tes réponses.

¢ (EC) C (ACG}.

e La droite (HG) est paralléle au plan (CBA).

e La droite (HG) est paralléle A toutes les
droites du plan {CBA).

¢ (CB} et (EF) sont sécantes.

» (EF et (DC) sont paralléles.

22 ABCDEFGH est un cube.
Reproduis 1a figure.
H c * Construis une droite
contenue dans le plan
{EFG) qui ne soit pas

paraliele & (AB).
> T c * Peux-tu trouver une
droite coritentue dans le
A d /é plan (EFG) qui ne soit

pas paralléle au plan
(ABC) 7

23 ABCDEFGH est un
pavé droit ; M est un C. B
point de [AE]. :

plan (MDF). Df———1A
Trace la droite passant :
20 ABCDEFGH est un cube de 3 cm d’aréte ; par M, perpendiculaire & : ;
M est un point de la (EA]) et conteniue dans le Giooo | JE
Ml y g demi-droite [AE) situé 2 plan (CAE}. v
?“,.__—-_-_ 5 cm de A. H L E
i Reproduis la figure.
E : F a) Construis le point
D:» ______ _..J¢ dintersection de la droi-
te (MC} et du plan (EFG).
. b) Construis en dimen-
A B sions réelles la figure du
plan (MAC)
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Les nombres relatifs _ .
Ensemble des nombres positifs
—3‘,2 -1 0 1 32

Ensemble des nombres négatifs

e Chaque nombre plus grand que zéro est un nombre positif ; zéro est
aussi un nombre positif.
* Chaque hombre positif admet un opposé qui est un nombre négatif.

"« L'ensemble des nombres positifs et des nombres négatifs est 'ensemble des nombres rela-

tifs ou tout simplement des nombres. '

Organiser un calcul

= ——weaus—w——T = e e,

On peut organiser un calcul par la donnée d'un programme de calcul, celui-ci pouvant étre
visualisé par un schéma de calcul,
En voici un exemple permettant le calcul d'un nombre A.

Schéma de calcul
=10
=0

Programme de calcul
- choisir un nombre

- ajouter 1

- élever au carré. -

* Fais fonctionner ce programme avec chacun des nombres : 9;0,5 ;- 7.

* On désigne par a le nombre choisi. Fais fonctionner le programme avec ce nombre. Tu
obtiens une expression de A en fonction de a : (a + 1)

Cette expression contient une lettre: c'est une expression littérale.

En remplacant a par — 2,8 dans (a + 1), on obtient 3,24.

3,24 est la valeur numérique de I'expression littérale (a + 1)? poura = - 2,8.

Enfin, la formule ci-dessous permet aussi de décrire ce méme calcul :

A=(a+1)?

“ Caicui littéral

Utiliser une formule pour calculer

Figure Formule Schéma de calcul
a Dans le trapéze EFGH,
,,,,,, E F a et b sont les bases ;
h est la hauteur ;
h A est l'aire.

B A___{ﬂ+b)x]1

H b G 2
a 2 32 | 2
3 32 2 7 1?2?2 le tableau ci-contre sont données des valeurs pour a,
h 1 1 32 Céicuie dans chaque c; Ur 1 i ' '

\ Caicule dans chaque cas la valeur numérique de A et com-

A pléte ce tableau. e de A etcom

. 811 pose b=x ;a=3 eth=5,28. Donne uné expression de A en fonction de x.
npose h=y;a=35eth=1,1.Donne une expression de A en fonction de y.

Traduire un caicul par une phrase

La masse volumique d'un corps est éezle au.
quotient de _1;;;112;% %‘Lﬁg‘fgg;ﬂfﬁ;@;‘ | * Que,l'le est la formule permettant de calcu-
t¢ de ce corps par le volume occupé par ifr la masse volumique m d'un corps donne
cette quantiteé, L { dont une masse M occupe un volume V ?

* Une planche de masse volumique 0,85 g/cm? a un volume de 4,25 dm®.
Quelle est sa masse en kg ? ' ) T

REMARQUE

Donne un programme de calcul permettant de calculer :
* le double du carré d'un nombre ;
¢ le carré du double d'un mombre.
Donne une expression littérale de :
- un nombre pair ; un nombre impair ;
- la somme de deux nombres entiers naturels consécutifs :
- 1a somme des carrés de deux nombres entiers naturels consécutifs ;
- 1a somme de trois nombres entiers naturels consécutifs. -
(on pourra désigner un nombre entier naturel par n.)
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Exemples de suppression des parenthéses
a, b, c et d sont des nombres relatifs,
(@+b)—(c+d) =a+b-c-d | a-(b-c-d)

Exemples de réduction de sommes
a et b sont des nombres relatifs,

=a-b+c+d

Z S' a+a-a+a ={a+a)+(-a+a) a+(2b-aqa) =a+2b-a
CALCULS NUMERIQUES : - Sopba
ORGANISER LE CALCUL D'UNE SOMME ~2h
—(a-3.2) =52-a+32 (5-a)-(2-a) =5-a-2+a
On donne a calculer la somme : (—2,3) + (+ 41,5t)) + (- 0,71] th(—rl,5) = 535212 +a3,2) -a = (6-2)-(a-a) .
ici ls de deux éléves ayant trouvé le bon résultat : ; =8,4-— _
V"ll‘“ 11e; C;IICF Beefe ’ Caloul de Bintou (a-25)-(b-05) =a-25-b+05 a-(b-3,2)+45=a—-b+3,2+45 |
~ 11a =aqg—h— = — 7
(s:ic(l_l z,g) + (+41,5) + (-0,7) + (- 1,5) S=(—23)+(+415)+ (;g,7)+ (-1,5) a=b-2 a=b+7, |
S=((-23) +(-07) + (- 1.5) + 415 =-23+415-0,7-1, - ~ |
§={[ 25)]+ e §=-2,3-07+41,5-1,5 | X R_C IcES 53
S=37 ’ S=-3+40 EA S = |
S=37 2.2 Calcule les sommes algébriques suivantes :
* Explique ces différentes méthodes. ) (+71)-(-49)+(~0,1); (-9,2)+ (+ 3,4) — (+ 4,2); (-0,7)-(-2,3) + (- 9,9).
* Quelle est la méthode qui te semble la plus Performante 4,9-7,8+12,1; -1,75 + 9,91 — 2,25 + 10,09 ; 71,5 - 21~ 5,6 + 14,02 - 3,5,
REGLE. 2.b Lalongueur d'un rectangle est égale au double de sa largeur. Quelle est 1'expression de
son périmétre en fonction de sa largeur ?
2.C  Réduis les sommes algébriques suivantes : .
—(x-3,7); 2+x~-(5-x); x + (6,81 -x); 39+ (-8 +x).
. 2.d  Sachantque b~a=11,2 calcule 5 + a - b.

m CALCUL LITTERAL : REDUIRE UNE SOMME

L'unité de longueur est le cm.

A ABCDEFG est un polygone tel que :
= BC=56;CD=0,6;GA=3,8
AB = DE = EF = FG

On désigne par x la longueur du c6té [AB] et
par @ le périmétre de ce polygone.

1 on obtient une expression de & | CALCULS NUMERIOUES -
o ot o somime o cept terms, Quille ot cote oxpression ORGANISER LE CALCUL DUN PRODUIT

Réduis cette expression en. une somme de deux termes. On donne le prod‘l_ut 25 % (~1,75) x 2 x (— 4).

Notation Le produit a x x est noté : ax. e Quel est son signe ? Caleule ce produit de = . - r =

| Réduire une somme, cesta ransformor on une somme ayant moins de ormes. S 15 [-oar] -m [-1i3

Dans le tableflu ci-contre, a, b, ¢ et d sont des ~6.07 | 35.79 0 |-987
nombres relatifs et P leur produit.

* Calcule dans chaque cas la valeur numérique 025 | -16 | -05 | 08
de P et compléte le tableau.

B

Pour réduire une somme, on utilise souvent la propriété suivante de suppression des
parenthéses, que nous admettons :

PROPRIETE RGLE

Calcutl littéral
Caicui Hittéral




.&¢  Calcule les produits suivarits :
2,5 % (~4}; =28 x(=7)x(~4); -0,5%0,5x(-2)}x2;
25% (-5 x (= 0,4) x (- 0,2); —0,5 x5 x(~50) x0,02 x (~0,2) x 2.

771 cALCUL LITTERAL : REDUIRE
ET DEVELOPPER UN PRODUIT
Réduire un produit

| ‘ P = s - S e

a et b sont des nombres relatifs.

(~a} b =wab (2a)(7h) =-(2x7)(ab)
a (- b) =—ab =—14ab .
(~a)(~b) =zab (~3a)(~2b) =(3x2)(ab)
~(~a)b =ab =6ab

Dans l'expression — a b, le signe — ne signifie pas que ce hombre est
hégatif; en effet, pour a2 = 2 et b = — 1, la valeur humérique de —a b
est le nombre positif 2. : |

3. aet b sont des nombres relatifs.
Calcule les produits suivants sachant queab=23:
a(~b); (-a)(~D); . a(-2b); (-3 a)(2b)

Développer le produit a (x + y)

e Etablis une égalité en calculant de deux
facons différentes 1'aire du rectangle ABCD
ci-contre.

e Etablis une égalité en calculant de deux
facons différentes l'aire du rectangle EFGH
ci-contre.

Notation
ax(x+y)estnoté:a(x+y)

“m Calcul littéral

On admet la propriété suivante :
PROPRIETE

a(x + y) = ax + ay
L i
L |

(:1(.'\'—y1=ax—ay

S

Exemples
x et y sont des nombres relatifs
2(x+3) =2x+6 -5x(1-2y) =-5xx1-(-5x)(2y)
f(Z-y) 2r—sy =-5x+10xy
Remarque
On écrit: 2x aulieude2xx ouxx2 et honx 2
2(x+3) aulieude2X(x+3)ou(x+3)x2 ethon(x+3)2
2x7 et non 2.7
2x(-9) etnon2x-9

PROPRIETE

* Etablis une égalité en calculant de deux
facons différentes I'aire du rectangle ABCD
ci-contre.

Notation
(@ + b) x(x + y) est note : (a + b) (x + y).

(a+b)(x+;1]=a.:r+ay+bx+b£
L..__.I A *

Exemples
a et b sont des nombres relatifs

. (a+4)(b+3) =ab+3a+4b+12

(@a+2)(b-1) =zab-—a+2b~2
(a+4)(2b+3)=2ab+3a+8b+12

(a-2)(b-5) =ab-5a-2b+ .10
(~a+4)(b-3) =—ab+ 3a+4b-12
(~4a+1)(2b-5) =—-8ab+20a+2b-5
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Remarques :
_& !_ _.E_ . - * Pour tout nombre relatif a, on pose a’ = a

W T * Pour tout nombre relatif @ non nul, on pose a® = 1
a, b, x et y sont des nombres relatifs. . _ Exemples
En utilisant I'égalité : a (x + y) = ax + ay de la propriété précédente, retrouve les égali- . (- 7a)? = 49q2 (0,1)° - (0,1)2
téS : . . (011)3 "
a(x~y)=ax - ayet(a+b)(x +y)=ax +ay+ bx + by. . (-0,2)® x(-0,2)% = (— 0,2): =0,01
a,b, xet y sont des nombres rolatifs. . =-(0,2) 0.1’ .
Dévoloppe les produits suivants : : g ~ ] -0, _
2(x +3y) ; - 3(2x + 5y); 3(2x-y); — 2(5x — 4y). | (( 3a)?): =729a (_'0,1]5 (= 0,1]2
a(2 +b); -3,5(a-2); (=2+0a) (=b +2). ; 6 e __1
e e ) (- 2) =2 . 001
e ' =64 = 100
(2 -2
=93

BJE]  PROPRIETES DES PUISSANCES Ea

DEFINITION

Calcule : —115;(~1)15,- 10, (=1)0(37)3;(52)4x 5; (-2)8 x(~5)2;

(x5 20050 (-2 x(-0,5)°

Recopie et compléte le tableau suivant :

5 a” se lit : a exposant n

a | a? | &% |(-a)?|(-a)3| -a? | -3

n facteurs égaux a'a

-2

En utilisant la définition de la puissance d'un nombre relatif, justifie les égalités suivantes :

* a et b sont des nombres relatifs. - a et b sont des nombres relatifs. Réduis chacun des produits suivants :

ab)P =adxb’ - (a?)3 = ab adxa?=ad A

E— a%‘* =-al (-a)t=at (2a)3 (3b)?; (5 0 (-20)%; (- 3a)% (- b).
e g est un nombre relatif non nul.

a’ a 1 a? -

2 =.Cl3 == = 1

at a® a? a

On admet les propriétés suivantes :

PROPRIETES

BE] DEVELOPPEMENTS ET REDUCTIONS

Appliquer les regles de priorité

Rappelons les régles de priorité qui permettent de ne pas écrire routes les parenthéses
" au'exigeraient certains calculs. '

REGLES DE PRIORITE
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e Poura=-1;b=2;c=-2etd= 0,5 calcule les valeurs numériques de A, B, C, D, E et F.
A=ab+cd C=(a+b)(c+d E = ab?
B=a(b+c)d D=a+bc+d F = (ab)?

. Compare les valeurs numériques de A et B,de CetD,de EetF.

Développer et réduire

x est un nombre entier relatif.

e Réduisons les expressions suivantes: :

2x-5x+9x =(2-5+9)«x x~-5,2x =(1-52)x
= 6x =-4,2x

-25x+3,2x =(-25+32)x 4x+2x2-5x2=(2-5)x%+4x
, , =0,7x =—3x2 + 4x

¢ Développons et réduisons les expressions suivantes :

x~1)(x+2) =x2+2x~-x-2 (2x—-1) (3x +5) =6x2+10x—3x -5
=x2+(2-1)x-2 =6x2+ (10-3)x -5
=x2+x—2 =6x2+7x-5

RclcEs

Dans la formule A = 3a — 2b + 2a, les parenthéses ont été oubliées’; place-les afin que
49 soit la valeur numérique de A poura=3etb=1. |
x est un nombre relatif ; développe et réduis les expressions suivantes :

5(1,2—x)~3x; - 2(0,5x - 7,12) + 3(x + 1,25) ; 3,5(2x -1}~ 2,1(x + 4,7);
x+4)(x~-1); (2x - 3) (5x — 2).

PRODUITS REMARQUABLES

x est un nombre relatif. X

e En utilisant la définition du carré d'un nombre, développe et réduis les expressions :
(x+3)2; (- 4)2; B-x)2

* Développe et réduis les expressions : (x + 5)(x — 5) ; (1 +x)(1 -x).

* Plus généralement, a et b étant des nombres relatifs, développe et réduis les expressions :
(a+b)2; (a-Db)%; (a+ b)(a-Db).

PROPRIETES

Exemples ,
(x + 5)2 =x2+2X5Xx+52 (Z-x)
=x2+10x+ 25

=72-_2X7Xx+x2
= 49 — 14x + x2

- = x2 — 32 —2-x)(-2+x) = [~ 2)2—x?
(x - 3)(x + 3) =§:_g . ( x)( Yy

L Caicui littéral
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¥y est un nombre relatif. Developpe les produits suivants : |
+aP (+1,0)% (y-1)2; 3-3)2: (v+ Dy-1); B-7)(3 +y). |

FACTORISATIONS

Reconnaitre une somme, un produit

X est un nombre relatif,

L_ x+1 f

est une somme ;
les termes sont x et 1

5x-3 _J

est'une somme ;
les termes sont 5x et (- 3)

X (x-0,5) ‘

est un produit ;
les facteurs sont x et (x - 0,5)"

(2x+aonw,5—@_J

est un produit ;
les facteurs sont (2x + 0,07) et (3,5 - x)

¢ Les expressions suivantes sont-elles des sommes ou bien des produits ?
4,5 + 2x; 3(1-x); 3 (x +86)(2x~-9);
x%(x -4);

x+05(4-x); -8(3-x)(2x+1); (x + 1)(2 - x) + 3x(x +5).

Lorsqu'une expression est une somme, précise ses termes ; lorsqu'elle est un produit, préci-
se ses facteurs,

x2 +0,7x +1; Zl—ix;

Factoriser une somme par mise en évidence d'un facteur commun

a, x et y sont des nombres relatifs, ax + ay est la somme de deux termes : ax et ay.
On se propose de transformer cette somme en un produit.
a est un facteur commun a ces deux termes ; on peut donc écrire :
ax +ay=ax +y) \
Nous avons ainsi transformé la somme ax + ay en un produit de facteurs: a (x + y);
cette transformation est une factorisation.

- Factoriser une somme, clst [éorire sous la forme dfun p

s

factoriser
A et B sont | T ] C et D sont
les termes A +B=2CxD les facteurs
de la somme | | L du produit
développer

Exemples
On veut factoriser : 12x2 - 18x
12x% - 18x est la somme de deux termes: 12x2 et - 18x
6x est un facteur commun a ces deux termes:
12x2 - 18x = 6x X 2x ~ 6x X 3
= 6x (2x - 3)
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"1'1 ‘J
| Utiliser des produits remarquables pour factoriser .

!
| Exemples de factorisations Produits remarquables utilisés
| x2-25 = x2 — 52 ,
it = (x + 5)(x - 5) car; a’~b*=(a+b)(a-b)
| | x2 +6X+9 =x%+42x3x +32 ‘ | .
). |‘ = ( x + 3)? car:a® +2ab+ b =(a+b)
1] x2-12x+36 =x>-2 - 6x +62 -
I =(x-6)2 car: a®-2ab + b% = (a~- b)?

x:=RclcEs

e
J 4.0  aétant un nombre relatif, factorise les sommes suivantes:

. 1 .
502 -a; 4a®+ 18a; a*-49; 16 - 25a%; GZ_E i a?+18a+81 ;

a?+2a+1 ; a*-4a+4 ; 9a°-24a+16 ; a*-a. ; a®+18a+81 ;
4.e Construis un rectang_le qui a la n.léme 1 o L
aire que la partie grisée de la figure
ci-contre ; justifie ta construction.
al}d
'/H
~ b
QS

Calcul rapide

On peut utiliser les égalités précédentes dans certains calculs :

pour calculer de maniére performante 512

on peut remarquer que: 512  =(50 + 1)?
P aerd =502 +2x50x1+1

=2500+ 100+ 1
= 2601

pour calculer de maniére performante )5292
on peut remarquer que: 392 =(40+1
P anerd =402 +2 x40x1+1
=1600+ 80+ 1
= 1521

pour calculer de maniére performante 31 x29
on peut remarquer que: 31 x 29 =(30 +1)(30 - 1)
=30?% + 12
=900+1
= 899

e Calcule : 592 ; 612; 69 x71; 98 x 102 ; 482% — 472,

T EXPRESSIONS
LITTERALES

Les exercices 1 et 2 sont liés

1 Les formules ci-dessous sont celles du

périmétre du triangle, du trapéze, du carré, du

rectangle et du cercle.

I)P=4xm 2)JP=2x(k+1i)

3)P=2xzxr 4)P=a+b+c

5)P=m+p+t+w

Pour chaque formule :

— précise la figure dont elle permet le calcul
du périmetre ;

- donne le programme de calcul correspon-
dant ;

~ donne la traduction par une phrase.

2 Reprends l'exercice 1.

L'unité de longueur est le métre (z ~ 3,14).
Calcule la valeur numérique de P dans chaque
cas ;

1)pourm=2,5;

2)pourk=13eti=3,2;

3)pourr=1,5;
4)jpoura=2,3;b=35etc=0,7;
5)pourm=09;p=3,4;t=21etw=1,6.

Les exercices 3 et 4 sont liés

3 Les formules ci-dessous sont celles de
I'aire du triangle, du trapéze, du carré, du rec-
tangle et du cercle.

IJ)A=mxp 3) A =b? 5)A =axr
21A=9.’2‘_b- 4)A=(“+#_P

Pour chaque formule :

— précise la figure dont elle permet le calcul
de laire ;

— donne le programme de calcul correspon-
dant.

~ donne la traduction par une phrase.

4 Reprends I'exercice 3.

L’unité de longueur est le metre (z ~ 3,14).
Calcule la valeur numérique de A dans
chaque cas :

Ipourm=1,l1etp=0,5;
2)poura=3,4eth=0,9;

3)pourb=2,5;

4)poura=54;f=16etp=12;
5)pourr=7.

5 Ledebit moyen d d’un robinet est le quo-
tient du volume v de liquide écoulé par la
durée t.

* Quelle est la formule qui permet de calculer
ce débit moyen ?

* Un robinet remplit un seau de 15 litres en
2mn 30 s.

Quel est, en £/s, le débit moyen de ce robinet ?

6 Pendant la semaine commerciale, un

" magasin 'diminue les prix des marchandises de’

15%. Si on désigne par p le prix d’une mar-
chandise avant la semaine commerciale et parg
le prix de cette marchandise pendant la semai-
ne commerciale, exprime g en fonction de p.

7 L'unité de longueur est le cm.
‘A B

25

«)

Deae—ous .
a

Exprime en fonction de a :
~ le périmetre Pdu rectangle ABCD :
~I'aire {de ce méme rectangle.

2 SOMMES ALGEBRIQUES

8 Ccalcule de maniére performante chacune
des sommes algébriques définies ci-dessous :
a=0,7-29+4+19-0,7
b=3,53-1,23+0,7 - 1,1+5-0,9
€=1234+19-5-1,234+0,1+3

d=1,27 +3,61-5,5+3,5— 0,61 + 0,73

e= 1,25-5,75+ 1,5 - 0,25 + 2,5 + 0,75.
f=13+75-0,3+0,5- 2,2+0,2
8=—-0,255+ 3+45-0,645-2-0,1

9 Calcule de maniére performante chacune
des sommes algébriques définies ci-dessous :
A=25+(1,5-43) C= -2,5+(1,5-7,3)
B=25-(15-82 D=-25-(15-4,1)

10 Vérifie que : 227,2 - 193,7 = 33.5.

Utilise ce resultat pour calculer ;

66,5 + (227,2~ 193,7) ; 66,5 — (193,7 - 227,2) ;
66,5 + (193,7 — 227,2) ; (227,2 - 193,7) - 66,5 ;
66,5 ~ (227,2 - 193,7) ; (193,7 — 227,2) - 66,5.
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| . i 11. m est un nombre relatif. Réduis les E = (3ab)? L = (5a%%)%- A= fgglilg l;’ISJ io;n;xz)es définies ci-dessous. A=3a+3 I=3b2-12b
i sommes algébriques définies ci-dessous : F=a*xa M= (- 2ab?)? B=72m—43 s B=3b+6 T=4c®+3c
’ A=m-7+(25~m) G=bxb? N= (- 3a3b?)? = fem—4,om~0,7m +0,8m C=6c+9 K=6d2-d
:|.': Be=m—7+(-2,5—m) C=3,4x-2,7x +0,6x—1,3x + 0,5x D=12d+18 L=f-64
; l» C=m-7- (2’5'_ m) 16 Les lettres minuscules désignent des D=3a-1,5b +0,5a-0,3b +7 E=4f—4 M=g2-81
! D=m-7-(~2,5m) nombres relatifs. Développe les produits défi- E = 1,4zzt— 3,22t - 0’82“; 0,6zt + 9 F =6g-18 N =4h%-100
il =-m+7+(2,5-m) nis ci-dessous : F = 11a —290 + 1520 -2a 2+ 1 , G=16h-18 0=121-9q2
A F=—m+7 + (- 2,5-m) A=5b(2+ 3b) B =5b(2 - 3b) G:—4,5za +3,9b —4;,9b +5,5¢12_ H=5a2+12a
| G=-m+7~(2,5-m) C=-5b(2 + 3b) D =~ 5b(2~ 3b) H=5.4x"~27+3,6x"-0,3 ~5x 27 Calcule de maniére performant
| ‘| | l[ H=-m+7—(~2,5-m) E=-5b(-2+3b) F =-5b(-2-3b) 21 Les Iettr_es minuscules désignent des 112 ; 312 ; 512 ; Z:;Zre; Ilegzo;rn;zglzl ? '
il [l | 17 4 est un nombre relatif différent dé 0. nombres relatifs. Dévgloppe et réduis chacune 19X21 ; 29x31 ; 39x 41 ; 49x 51 :
: | | ‘ Donne une écriture simplifiée de chacune des des expressions définies ci-dessous : 122 -112 5 142 -132 ; 162 - 152 ; 182 - 172 ;
R . expressions définies ci-dessous : A=2(3x-14)-2x 20192 ;357 - 34% ; 432422 ; 512- 502,
i) 2 PRODUITS o o - (@? B=-2(3x+4) +2x
i | ET PUISSANCES A= " a i C=3C2y-5)+2(-7)
il || o E=2 F=-2 ED - 13 (z_[Zts_ 5)15)2(tz+57(] 4) |
D=—= = = == =-1,2- 5x+ -2,5(—x~
! il ! 12. Calcule de maniére performante chacun a* a’ (a) F=-2(15x- 2,4}~ 3(-0,5x + 0,6) APPROFONDISSEMENT
| '|| ol des produits définis ci-dessous : G=2x{5x-1)~x?+3x~7 ,
‘| f a=2x14x5 b=0,1x1,7x3 x10 . 28 Les lettres minuscules désignent des
il || C=0,5%2.5 x5 d=2x9%(~15) ) 22 Les lettres minuscules désignent des nombres relatifs, Développe et réduis les
il e=12x7 x5 F=2,5x%(—3,7) x(—4) 4 CALCUL LITTERAL nombres relatifs. expressions définies ci-dessous :
| i | g=2x(~0,1) x1,725 x {~ 10) gév?lopp?(les p;oduits définis ci-dessous : §= (a~-b)(a-b)(a+b)
L'} h=4x(-17)%(~0,1) x 5 x (- 25) ) . ‘ =pc+4)x+1 U=(2x-1)(3x+2) =2¢(1~5¢)-3 + (4c - 2)c
i 1|l | ; =(—0,(2) " ()_ 3€2] " ()_ 5) x 2[ x(=5) 18 ;‘es -left:'?s minuscules désignent des R=(x+4)(x-1) V= (2x-1)(@3x-2) C= (b-1)(b%-2b + 1)
; ’| | : . nom resliea,} s.d | ons définies ci S=(x-4)(x+1) W= (-2x + 1)(~ 3x +2) D= 3(b*+ 3b-5)-7(—3b%+2b - 1)
1] ‘ 13 Les lettres minuscules désignent des ~ Pour chacune ©s. eXpressions delinies ci- T=x-4)x-1) Z=(-2x-1)(-3x-2) E =4c? (3¢—2) - 3¢(2 + 3¢2) - 5(— ¢2 + 2¢9)
: | nombres relatifs. Développe chacun des pro- dessous indique si c’est une somme algé- > F=m?+m(3-m) - 3(4+ 2m+ m?)
| duits définis ci-dessous : brique ou un produit, ) 23 Les lottres minuscules désignent des = =Pt —pXp+ 1)+ + pt+p?)
A=3(a-42) =-3{8,9-q) — Lorsqu'une expression est une somme, pré- ‘nombres relatifs. Développe chacune des : :
C=-3(2a-4,2) D =-3 (—4a - 2b) cise ses termes ; lorsqu’elle est un produit, expressions définies ci-dessous : 29 Les lettres minuscules désignent des
E=(2,5-a)2 +b) F=(2,5-2a)(b-2) précise ses facteurs : A=(x+1)2 D=(4-p)? G = (3t + 3)? nombres relatifs. Factorise les expressions
G=(-2,5+8a)(2b+1) ' A=5x-9 I=(@Bm+7)a B=(y-1)? E=(2x+1? H= (5~ 2p)? définies ci-dessous :
H=(~-2,5-8a)(- 3b-2) B=7-4y J=-y{2x-1) +4 C=(t+3)* F=(3y-1) A=a-70? B =4b3 - 16a2
C=3(t—4aq) K=+2t+1. 7 C=12¢d?- 3¢2%d D=3(m+2)+ m(m+ 2)
14 Les lettres minuscules désignent des D=(p+1)(p-4) L=p?(2p+1) 24 Les lettres minuscules désignent des E=(t-3)(2t-1)+ (¢~ 3)(3t+ 1)
nombres relatifs. Réduis chacun des produits F=-y(2x+9) M=~-4{x+2){2x~1) nombres relatifs. Développe chacune des F=3(a-1)+(a+2)(a-1)+ 3a(a-1)
definis ci-dessous : G=3m+7a N=—4+2(2y~1) expressions définies ci-dessous: -
A =2a x 3a? . C ={-3a? b) x (~2ab?) "H=3m+{7 +0a) P=4f2—19 I=(x+2)(x-2) K=(2t-4)@2t+4) - 30 Les lettres minuscules désignent:-des
B =(-2bc) x5b? D =(~1,2a% b)? x{- 5q) . . J=(r+3)¥-3) L =(5-4p)(5 +4p) nombres relatifs. Factorise les expressions
E =(-0,1a% b? x (- 10a) : 19 Les lett_re,s mmusquies désignent des 2 _ o _ définies ci-dessous :
F =(0,1a b5)? x (- 0,3ab?)? nombres relatifs. Réduis les sommes algé- 5 Les lettres minuscules désignent des A=b2+2b+1 B=4c’—4c+1
briques définies ci-dessous : nombres relatifs. Développe les expressions C=9a2-12a+ 4 D=25b2+20b+4
15 Les lettres minuscules désignent des A=a+2a-a+3a définies ci-dessous : E=121c%-44c+4 F=a%b2-8ab+16
nombres relatifs, Applique les propriétés des B=a+b-2a+3b A =6a(7a*~ 6a + 2) G=4m?-12mp+ 9p? H=9f?—4q?
puissances pour transformer les expressions C=xy ~7 +3xy-2xy+ 3 B = 8b(5 - 2b - 3b%) , 1=25—64b2 ] = (m—2p)2~(m+p)?
définies ci-dessous : D=50%+6a%+7a%-2 C=-3c¥-c*+2c?+1)
A =(20)? H=(-c)2x [~ E=ab?+2ab?-3ab?% -5 D=(5d%+0,25d- 2)(-3d) 31 a est un nombre relatif,
B =(3b)3 1=(2a)? x (3a)3 F = 6x% + 4x3y — 3xy + 7 26 _ . Etablis I'égalité suivante :
C =(-4c)? ] =(~a)® x (- 4a)? G=204+3x% " da+ x4 Les lettres minuscules désignent des  (10a+5)? = 100a(a+ 1)+ 25.
D=(-0,7a)} K = (4a%b)? H=2ab+ @ + 5ab + 32 nombres relatifs. Factorise les sommes algé- Utilise cette égalité pour calculer de manidre
briques définies ci-dessous : performante 352; 652 852,
'i I caleu jittéral Calcui littéral
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32 Lrunité de longueur est le cm.
A B

D= ——)

5 X

Exprime en fonction de x ;
—le périmeétre @ du rectangle ABCD ;
~I'aire ¢ de ce mé&me rectangle.

33 L'unité de lon-

gueur est le cm. Az=——+8B
Exprime en fonction x |]
de x l'aire &f du trape-

ze rectangle ABCD. D i c

2

34 Lunité de longueur est le cm,

La figure ci-dessous est formée d’un rectangle
et d’'ua demi-cercle.

Exprime en fonction

deaeth: {

.— le périmétre @ de B

la figure ci—ontre ; + _ ==1b
- l'aire & de cette y

méme figure. ~a

35 L'unité de longueur est le cm.
ABCD est un carré, (4) un demi-cercle de dia-
métre [CD]. A B

Z
Exprime en fonction i
de x 'aire o de la par-
tie hachurée de la
figure ci-contre.

X

89

D c
36 L'unité de longueur est le cm. ABEH,
BCDE, EFGH sont des rectangles et ABFG un

carré. :

A= x B Z 1) Exprime en fonc-
; |~ tion de x, y et z le
\ périmétre P et I'aire of
de la partie hachurée

H D de la figure ci-contre.
v} E 2) Calcule @ et o pour

G F x=5y=15etz=2.

37 L'unité de longueur est le cm.

La figure codée ci-dessous est formée par jux-
taposition d’un carré C, d*un rectangle R, d’un
trapéze T, et d"un triangle équilatéral T,.

» L

Exprime en fonction de b :
— le périmétre et l'aire du rectangle R ;
— le périmetre du triangle T,

Exprime en fonction de a et b :
— le périmetre et l'aire du trapéze T, ;
~— le périmatre du polygone KLMNPQ.

38 L'unité de longueur est le cm.
Exprime en fonction

de x, I'aire totale o et
le volume ¥ du pavé 3
droit représenté ci- '
contre. 2\‘
39 Lrunite de longueur est le cm.
F E
ABCDEF est un prisme
D droit dont les bases sont
les triangles DFE et
4,5]. B ACB, rectangles respec-
tivement en F et en C,
A telsque ED =a;DF =b
etFE =c.

* Exprime en fonction de a, b et ¢ I'aire totale
o de ce prisme droit.

¢ Exprime en fonction de b et c, le volume ¥
de ce prisme droit.

40 L-unité de longueur est le m.

Le dessin ci-
contre représen-
te une poutrelle
métallique en
acier de 5 m de
longueur.

Calcule en fonction de x :

—P'aire totale of de cette poutrelle ;

— le volume ¥ de cette poutrelle, puis sa
masse sachant que la masse volumique de
’acier est 7,8 g/cm3,

n Caicui littéral
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Propostion VIll, S/ entre deux nombres
Yombent des nmombres successivement
proportionnels, I/l tombera awtant de
Hnombres moyens proportiomnels entre dewx,
awcres nmombres qul omt la meme raison
que les premiers, gu'll en Lombe sntre fos
deax. premiers.
Lxemple: Z o 4 o 8 16

7 ¢ 2 o 4 8
S entre dux. mwmbres Lombent ds nombres
suecessivement proportiomels ; entre 2 ot 16
Yombent: dux. mombres 4 & 8, swsssive-
ment proportionnls ;

I tombera awtant & rombres: HOUENS pIopor-
Fiomels entre dux. antres mmbres qul’ ont la
HEmE 1aiSon que ks premirs . entre 1 ot 85
la raison est 8 (1 x 8 - 8), & mime
quentre 2 & 16 ln raison est 8 (2 x 8 -
B) et apre 1 o 8 tombent dux rnombres
moyenz progortiomels 2 o 4 .
(st

1

2

3_ Nombres rationnels.......
[ #vudy

4

Fractions........ reerrarerenuen ceveeens vererrennas ..... 146

P.G.CD-PPCM.......... R | ¥

cerentenessaneatsessnanes ceveneren... 148

Opérations sur les nombres rationneis...............150

Sommaire 1 45



o -

——————

‘I Fractions

ELH_OQE _ N e

Pour simplifier une fraction,
on peut utiliser l'une des méthodes suivantes :
1 Recherche de diviseurs communs du numérateur et du dénominateur
e Lorsque I'un des termes de la fraction (numérateur ou dénominateur) est petit,
on vérifie si chaque diviseur de ce terme est un diviseur de l'autre tenne de la |
fraction. On simplifie par le plus grand commun diviseur de ces termes. |
¢ Lorsque les deux termes de la fraction sont petits, on peut rechercher I'ensemble
des diviseurs de chacun des termes, puls l'ensemble des diviseurs communs a ces
termes. On simplifie par le plus grand commun diviseur de ces termes. !
Dans les deux cas, la fraction simplifiée est irréductible. |
2 Simplifications successives
La simplification de la fraction s'effectue en utilisant les caractéres de divisibili-
té. La fraction simplifiée n'est pas nécessairement irréductible.
3 Décomposition du numérateur et du dénominateur en produit de facteurs pre-
miers
Sur les décompositions en produit de facteurs premiers des termes d'une frac- |
tion, il est plus ais€ de procéder directement a des simplifications. I
|
|
|

Le nombre par lequel la fraction est simplifiee pour obtenir une fraction irreduc-
tible est le PGCD du numérateur et du dénominateur. '

Pour réduire des fractions au méme dénominateur, ) i
on peut utiliser 'une des méthodes suivantes :
f Utilisation du produit des dénominateurs '
2 Recherche des premiers multiples communs non nuls des dénominateurs
8 Décomposition des dénominateurs en produit defacteurs premiers
A partir des décompositions en produit de facteurs premiers des dénominateurs,
il est plus aisé d'obtenir le plus petit dénominateur commun ; c'est-a-dire le
PPCM des dénominateurs.

K.QE_,R_QLQ__E.._S_ I

.d  Simplifie chacune des fractions suivantes :
42 66 30 12 _ 600 720 _ 1880 2275
3920 ° 17640 ' 62 ' 45 ' 945 ' 648 ' 5292 ' 2695
Justifie que chacune des fractions suivantes est irréductible : :
leo . 361 . 97 . 163 |
189 ° 391 ' 59 ° 223 '
_ . . 13 13 89 97 ° 197 625
Compare les fractions suivantes: — et — ; — et — ; —— et ——
126 135 504 540 2520 8316
Réduis les fractions au méme dénominateur, puis range-les par ordre croissant :
3,01, 184 1
4 ' 15 ' 20 5 ° 36 B B
146 Nombres rationneis

Activité

On se propose de calculer Ie PGCD et le PPCM des nombres entiers naturels 2 772 et 4 200
Décomposition des deux nombres en produit de factetrs premiers :

2772 =22%x32%x7x11

"
s

4200=23x3x%x52x7

Les facteurs de ces deux décompositions sont : 2 ; 3 35,711,

Graphique représentant chacune des deux décompositions :

exposants
4
3
2
i N
: <l facteurs
2 35 71 premiers

2772 =22x3%x7x11

* Cite des diviseurs de 2 772.
28 est-il un diviseur de 2 772 ?
3 est-il un diviseur de 2 772 ?
5 est-il un diviseur de 2 772 ?

exposants J |
4 N
4 B HiR
d | facteurs
2 3571 premiers

4200=23x3x5%2x7

® Cite des diviseurs de 4 200.
2% est-il un diviseur de 4 200 ?
32 est-il un diviseur de 4 200 ?

11 est-il un diviseur de 4 200 ?

¢ Cite des diviseurs communs & 2 772 et 4 200,
* En utilisant les facteurs 2, 3, 5, 7, 11, cite des multiples de 2.772, des multiples de 4 200,

des multiples communs a 2 772 et 4 200.

Graphique représentant le PGCD

exposants | |
-
3
2
W A | tacteurs
2 3571 premiers

En utilisant le graphique représentant les
deux décompositions, on détermine le
PGCD en prenant les cases qui sont 4 14 fois
ombrées et hachurées, d'ow :

PGCD (2772 ;4200) =22 x 3 x 7

Le PGCD est le produit des facteurs com-
muns aux deux décompositions, chaque
facteur étant affecté du plus petit exposant
apparu dans les deux décompositions.

Graphique représentant le PPCM

exposant5| l
a4
3
2 7
1 7 facteurs
2 35 71 premiers

En utilisant le graphique représentant les
deux décompositions, on détermine le
PPCM en prenant les cases qui sont ombrées
ou hachurées, d'ou : :

PPCM (2772 ; 4200) = 23 x 32 x 52 x 7 x 11

Le PPCM est le produit de tous les facteurs
des deux décompositions, chaque facteur
etant affecté du plus grand exposant appa-
ru dans les deux décompositions.
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ERcICE: -

Dans chacun des cas suivants, détermine PGCD (a ; b) et PPCM (a ; b) :

a=23x32x5 et b=22x3%x 52 ; a=22x33x7% et b=2x32x5%
a=32x72x11 et b=24x33x5x7 ; a=3x73 et b=22x52x 11,

Dans chacun des cas suivants, détermine PGCD (a ; b) et PPCM (a ; b) :

a=32 et b=256 ; a=324 et b=144 ; a=1120 et b=1 323.

B] ENSEIVIBLE DES NOMBRES RATIONNELS

L'unité de longueur estle cm. (D) est une droite graduée de repere (O,I).

) 0 A I B c
0 2 1 4 1
3 3 6
* Reproduis la droite (D) et place le mieux possible les points E , F et G d'abscisses respec-
. 9 17 :
tives —Z,T et —5—

e Sur la droite (D), place les points A", B, C', E', F' et G' symétriques respectifs des points A,
B, G, E, F et G par rapport au point O.

2 2
L'abscisse de A' est 'opposé de 3 i on la note - 3
¢ Quelle est l'abscisse de chacun des points B, C", E, F'et G'?

a a
Notation ; 1'opposé de la fraction % est noté : - T

DEFINITION

"Un nombre rationnel est un nombre égal a une fi

L'ensemble des nombres rationnels est noté : Q.
Exemples : Les nombres suivants sont des nombres rationnels : 0,75 ;1,8 ;12;0,1;- 0,8 ;
-3 ;-5,25. Justifie

Sur une droite graduée de repére (O, I), marque les points A, B, C, E, F et G d'abscisses
4 7 8 5 7

2
respectives : —— ;| — ;| =— ; — ; —— ; et —.
P 3 3 3 6 6

Cite deux nombres rationnels positifs et deux nombres rationnels négatifs qui ne sont
pas des nombres décimaux relatifs.

Nombres rationnels

BEX] EcRITURES DES NOMBRES RATIONNELS

Quotient de deux nombres entiers relatifs

* Le nombre x tel que 2 x x = — 9 est appelé le quotient de (—9) par 2 ; on écrit: x = —
' 2

Or le nombre x tel que 2 x x = — 9 est le nombre décimal négatif (— 4,5) égal 3 — 3
7
* Le nombre y tel que (- 2) X y = 9 est appelé le quotient de 9 par (— 2) ; on écrit y = a
/ -2
Or le nombre y tel que (~ 2) x y = 9 est le nombre décimal négatif — 4,5 égal a _2
2

Nous avons montré que : jzi = 2 9

-2 2
* Le nombre xtelque:(-3)xx=8 ou 3 xx=(- 8) n'est pas un nombre décimal :

c'est le nombre rationnel — % .
8 8

Nous pouvons donc écrire comme précédemment : -8 =——
. 3 -3 3’

On admet les propriétés suivantes :

PROPRIETES

0 t ?
nnote:q=—.
- b

¢ L'ensemble ) des nombres décimaux relatifs est
. une partie de 1'ensemble ©Q des nombres ration-
nels.
s On note : D C Q.
- On lit : I'ensemble D est inclus dans 1'ensemble Q.
* Chaque nombre décimal relatif est un nombre
rationnel.
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Comparaison de nombres rationnels

e

Pour comparer deux nombres rationnels, on se rameéne a comparer des nombres décimaux
relatifs, des fractions et des opposés de fractions.

3.d

3.e

REGLE

3.f

Recopie, puis compléte par € ou & :

4 ¢
-12,7 ... N =127 ..Z ; ~12,7...D; ~12,7...Q ; T N
4 .4 4 . 7 L Q. D
g Z,—? JD,—? ..... Q’s"-D’lo"“Q’—lo

Simplifie I'écriture de chacun des nombres rationnels suivants :

3% ., _18 3 | -28 120 -16 ~210
150 ' ~160 ° —48 ° . 441 °

"2z’ 756 ’ T80

Dans chacun des cas suivants, donne une écriture du quotient x de deux nombres relatifs :

2x=3 ; (-3)x=5 ; 7x=-2 ; (-9%=-6 ; (-8)x=11 ; (-4)x=5.
Compare les nombres rationnels suivants :

5 2 . 13 7 . 2 3, J4 -1 7
'3" et "g' s ""7" et -—g H ——7-— et 'é’ i —5,1 et 3 s ————18 e ——-—-_12

SOMME ET DIFFERENCE

DE NOMBRES RATIONNELS

Exemples
3 11, -3 -11 7 4 -49 12
_._.+___ | Je—— ———— —— — T — —
b5 5 T e TR T
-3 +(-11) -14 _(-49)+12 37
5 T 5 - 21 21
( 7) 15 -7 15 ( 4] 7 -20 21
17 11 11 11 375 15 15
(-7)-15 ~22 _(F20)-21 -1
11 11 - 15 T 15
Calcule les sommmes suivantes :
3 5., 2 3, 5 2 -5 ~—3 -7 5
50 bR s e FeEp s S
Calcule les différences suivantes : ]
5.2 .2 7 .7 _ .2 . .3 5 | _Z _3) (-3
E_? s ?__5" 3 2 (— 7] 3 [ ?)—z » 2_( 3) ’ ( 3] ( 4)-

¥ PRODUIT DE DEUX NOMBRES RATIONNELS

PROPRIETE

Exemples

-3, 3 _(-3x3 _ 9

O e i

-5 —4 _(4x(-5 20
(Tlx(ﬁl————-w o

Calcule les produits suivants :

3.7 . 2,21 6 _.-15
5 XE ;= 7) X g 55 x( 1
Calcule les produits suivants :

3.7 _ .20 3. 7 3
X [—3) ; (—_Z-JX-EX[ —1"4—)

8'*'(—7)_ 8x(-7) _ 56 -
13779 13x9 117
~9,_(-4)x(-9) 36 18
[_4)x("iZ)' n L
. 7 -2, 7
) (_B—)X(T) ; [—z)x[—l—z].
P 7 8., .3 .11, -3
’ ("'S-)X(*?)X(—ﬁ) H i—lx(—a—]x[—_ﬁ

Nombres rationnels
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PUISSANCE ENTIERE D’'UN NOMBRE
RATIONNEL

Exemples
43 4 4 4 _ 64 6% _ 888218
7] T 777" 343 5] 5 5 5 - 125
222t 8 13 (1) 1 1
3) "33 7)  \7) " 73 " 343
//7 4. Calcule de deux manidres différentes les expressions suivantes :
. 2 _ 5)3 1, 3} 1 3.5 . 2, . 13
I (R R P N )
4.f 1 settsont des nombres rationnels, écris les expressions suivantes sous forme d'une
puissance entigreder,sout: (r¥)¢ ; (¥)° ; (9 ; (#)°.

m INVERSE D'UN NOMBRE RATIONNEL NON
NUL

DEFINITION

Exemples

2 N .5
5 est l'inverse de -

. 3 . 7
- est l'inverse de - T

% est l'inverse de 3.

. 1
— 2 est l'inverse de -5

—1 est I'inverse de - 1. 1 est l'inverse de 1.

EXERCICE

4.0 Donne les inverses des nombres rationnels suivants ;

7 11 5 -13
= i == i 07 5 =25 § — ; — ; -3,
12 5 -11 7

J

Nombres rationneis

S T a1 e AT L T TR = ==r==mt e Y

QUOTIENT DE DEUX NOMBRES
RATIONNELS

DEFINITION

' Onnote: g = :_ oug=r:s

~ restle numérateur et s le dénominateur du quotient.

N
~ Le quotient 5 est le produit de r par l'inverse de s : — = r x 1 .
b s s
Exemples
10 10 1 10 5
— 2= —X—="=__ 3:£=3X£=1—1'.
7 7 2 4 7 11 6 2
3 9 3, 10 30 2 2 3 2
F=): == x == 2 A I AN DU
5 0" g sy 7 EP x5
24N  Calcule les quotients suivants : ‘J
3.5 . 5.4 9 3
7 ) ("3] : [_'E) -3) '(_TE) (—2—5] : (- 6). |
s 7 5 '
8 2 _ 6 2 2,25 0,24 1,75 7 J
3 -3 8 -3 3,75 3,6 2 025" |
5 2 7 5
- S - —— N P N
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ENTRAINEMENT

T FRACTIONS

1  Simplifie les fractions suivantes :
56 45 360 42 126 = 378
7200" 75' 300 1050 ' 270 ' 440 °

2 Simplifie les fractions suivantes :
23 35 47 511 62

[ T R,

3 Parmmi les fractions suivantes, simplifie
celles qui ne sont pas irréductibles :

7 15 36 63 1 18 106
13 27 36 s 2’1

4 Rends irréductiblés les fractions sui-
vantes : '

22 28 51 147 105 42 161 143
36 52’ 34 '234°75 ‘91’ 77 ' 363

5 Rends irréductibles les fractions sui-

vantes :
1485 3744 60480 10800 41

1750 3564 ' 95256 349272 ' 4961

6 Réduis au méme dénominateur les frac-
tions suivantes :

12 8,7 11 25 13

PR I T YR TR T

7 Compare les fractions suivantes :

1 1 6 7 9 9 13 13
—et— —et—; —et—; —et—=;
sl i giTegig ey
143 156 5 7 1944 1995
et — ; — ot — ; ——— ot — .
142 157 4 8 1945 1994

8 Range les fractions suivantes dans I'ordre

croissant :

1 1 1 1 1 5 4 4 1

—_ =, —et— | —, —, — et —.

6’54’3 2 6 18 14 12
. 5

9 Trouve une fraction plus grande que —-,

plus petite que 2 et dont le dénominateur est 4,

Trouve trois fractions plus petites que —g— et

dont le dénominateur est 4.

Ex | cESs

2 PG.C.D-PPCM

10 -Ec_ris‘ I'ensemble M des multiples non
nuls de 6 et plus petits que 100 et ensemble
N des multiples non nuls de 14 et plus petits

que 100.
Déduis-en le PPCM de 6 et 14.

11 Fcris ensemble A des diviseurs de 300
et 'ensemble B des diviseurs' de 630.
Déduis-en le PGCD de 300 et 630.

12 Dans chacun des cas suivants, calcule

PGGD (a;b):

a=2%x 32 et b=23x3x5?%
a=22x3x5% et b=2x32x5
a=2%x5% et b=3x7?%

13 Dans chacun des cas suivants, calcule
PPGM (a; b):

a=2x32 et b=23x3x5
a=24%x3x%x5 et b=22x%x32x7
a=23 X52 et b=32x7

14 Calcule le PGCD des noémbres suivants :
28et36 ; 18et24 ; 21et 100 ; 126et 132 .

15 Calcule le PPCM des nombres suivants :
36et50 ; 25et72 ; 166136 ; 1056t 176 .

16 Compare les fractions suivantes :

2151 2345 1225 2695
3024 ° 3740 ° 10368 °° 23328 °

2 NOMBRES
RATIONNELS

17 (D) est une droite graduée de repére (O, I).
Recopie la droite (D) et marque les points M,
N, P, Q, Ret S d’abscisses respectives :

NI)—\
i

=l'||||L1£||-‘||I|||||=
0 1

18 L'unité de longueur est le cm.
Trace une droite graduée (D) de repére (O,I)
tel que OI = 6.

Sur (D), place les points M, N,P,Q, RetSs
d’abscisses respectives : :

1 __4 _5 1 7 tA- 3
6’ 3°'712°72 ' -7

19 Donne une écriture sous la forme d’une
fraction ou de I'opposé d’une fraction pour
chacun des nombres décimaux relatifs sui-
vants ;

~-0,5; 53 ; 152 ; ~74 ; -5,25 ; 24,47 .

20 Parmiles nombres rationnels suivants :
i 1_1 _ 7 3 15 23 25 27
R R TR T T
cite ceux qui ne sont pas des nombres deci-
maux relatifs. )

21 Ecris chacun des nombres sujvants sous
forme d’une fraction ou de I'opposé d’une
fraction irréductibles :

8 30 -27 15 32 360 -91

T2 TR6 I8 a0’ 720 108 a9

22 Range par ordre croissant les nombres
rationnels suivants ;

7 5 2 3
=02 ~—; — ;35 ;~— ;- t— —.,
5 4 3 le 7

Range par ordre décroissant les nombres
rationnels suivants :

7 4 7 -6 13
110 375 o425 — et —
T 501255 g et =

23 Sans réduire au méme dénominateur et
sans calculer le quotient, compare les nombres
rationnels suivants :

5 4 15 16 13 121

-— ot — ; —— et ——— ; ——— — —
4.5 16 15 2% T
1l .4 -1 .1 " 1

-~ et'—-— . Sl o -

12 %7F el et -0

4 OPERATIONS
SUR LES NOMBRES
RATIONNELS . -

24 Calcule les sommes définies ci-dessous :
3 5 3 5
A= —t+—'B = —=2:C= —_——2
1+4+7,B 3+ 42,C 4+4 2;

D=—+25 ; E=02+— : F=.- 25 :
2 5 4+025,

49 4
50 0 H 4,2 + 5

25 Effectue les calciils définis ci-dessous et
donne le résultat sous.forme d'une fraction ou
de I'opposé d’une fraction jrréductibles :

A=(Fe7)- (241

o0l o8 4

B R
D=3-(2+7)+3+a-2)
(ARt SR EE S
=~fis - E3 T (4 9= 1),
26 Calcule les sommes suivantes :
:7£+§5—1;—3—+[—-g-);j1—7§+—2—;2+(-—77);

1 13 ‘1.4 5 2 4
FRert A Rl wa E-E G Ry S
379 PPy

27 Calcule les sommes suivantes :

2 1 3 1 3 8
ER U thi At Y
3 7 3 5 3
2+(—'4—)+? ; ‘}""‘( 'E')'l'(""s—] H
4 2 3
(""é"]"'("'g‘]‘f'(—?)

I N

T-Eh-t RISk

29 Calcule : z_(:_-lgl_]..(é?z_l_s‘}.)_g, ;

et 2y

30 Calcule les produits définis ci-dessous *
=~g-><-—; ; B=17—2_X—164—; C=§§X¥;

2 4 5
D= X =— : = .
3 3 E 7><7 F 9><1,2 ;

10 270 77 13 10
G= —X0,00 x—— ; H=’llxl? -,
3 6 £ 65 11X.14

1 5 4 Nombres rationnels
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o 31 Effectue les produits suivants :
| 2 21 3 5 8 7 11 3

| P XX — ] XX —
i 5' . SXTXTo 0 X127 12 5E
i -
| 1,825 21 5 8 14

‘ FR TR A T IR T A T TR

32 Effectue les produits suivants :

19 56 15 14 B -8 3
P EFIxbg) s ()xg):
| = — 2 25
| EXEEY G (PIXE)xED);

[

|

| 1956

{". 28757
3 11, 7 -38, ~7. . 3

| ‘ %L X X,

|

| 33 Calcule les produits suivants :
: f ' 8 1 3
|

[’ . lx[[__a_]_is .
| |! 3XE7+v3) o3 6’ 18l °
‘iﬂ | 6+ x(~3)

l 34 Effectue les calculs suivants :
- 8 7 2. . 3. 14,
|| e I e SRR < o

10 6
—5]5 x{- ?]4 .

+—)2 -2 ; -

|
i. (81 .(_5__3
i 7727 7 Y6 a

35 Sans effectuer de calculs, donne le signe
de chacun des nombres suivants :

‘ 3 1., .
| e i
|

7 5 5
257 o [ 305 . (231994 . (_ 1995 :
1P X P P (-]

[ 2 7
it | (- 35X - 2 X (T X (G X ().

|
-L'I B 36 Dans les deux cas suivants, trouve les
nombres entiers naturels n et m tels que :
343 7
A L 3437
2 32 125 5

37 Donne les inverses des nombres suivants :
1 7 03 ;-17; -2
- 3 ’ _5_ 3 _1_2 y ’ 3 » 3 8 .

38 Compléte les égalités suivantes :

—_—

‘T | -3)x..=1 ;%X....=l; (—%)X....=—1;
"Ei‘ I D=1 (—%)x....:—l.

=

Cx

CES

39 Ecris les quotients suivants sous Ia forme
d’une fraction ou de 1'opposé d une fraction :
13 39 2 27 85 17

T owig s e

15°25 ° 9 4 »
-3 33, 7y .
(—Z:[_g] ; [—'?] =3 1) 5

40 calcule les quotients suivants et donne
chaque résultat sous forme d’une fraction ou
de 'opposé d’une fraction irréductibles :

5 ay . 27 . =31
Z:O,3 H 1? 5 (—3,5]- ] 3 3,8 ) _2’2’

(—12,25):(-7,5) ; (-2):0,2 ; 7,86:(—3).

M Compléte les égalités suivantes et donne
chaque résultat sous forme d'une fraction ou
de I’opposé d’une fraction irréductibles :

3 1
__8 = x = ; —25 = X = ’
7 3
) 27

9 -1
_l4.= = H i= X = H
3 3

28

1 - X, =

3
7

42 Effectue les opérations suivantes et sim-
plifie la fraction obtenue :

3 5 3 21 12 16
7—5 . —7F, 8 ,25151

3 2 3 3 2 3 2, 3
— )=y — i (==) ; (2 :=):=.
(4'3]'5 4 [3 5] ( 3) 7

43 Effectue les opérations suivantes et sim-
plifie la fraction obtenue :

33,3 5 .21 1 _
Gr)xe  ;  (ExE)ir
12 16 5 12 157 4
2 5. .5 . ql 35, 1 4.
G P> 5 GexglieXg)

=

B Nombres rationnels

APPROFONDISSEMENT

44 Dans chacun ces cas suivants,

calcule PGCD (a; b) et PPCM (a ; b);
compare a x b et PGCD (a ; b) x PPCM (a ; b).
Que constates-tu ?

a=12etb=52 ; a=18et b =32
a=40etbh=105 ; g=11eth=23

45 Dans chacun des cas suivants,

calcule le PGCD de qa et b ;

calcule les quotients respectifs de a et b par
leur PGCD.

Quel est le PGCD de ces deux quotients ?

Que constates-tu ?

a=180eth=200 ; a=520eth=700
a=40eth=60 H a=121etbh =253

46 Calcule le PPCM de 504 et 492.

Calcule les quotients respectifs de ce PPCM
par 504 et 492,

Explique comment tu peux trouver ces quo-
tients sans effectuer les divisions (tu utiliseras
les -décompositions en facteurs premiers de
504 et 492).

47 aet b sont des nombres entiers relatifs et
b est non nul.

- Dans les deux cas suivants, trouve un nombre

rationnel de la forme —Z égal a:

5
% et dont le dénominateur est (—15) ;
(-1,2) et dont le numérateur est 18.

48 ., b, ¢ et d sont des nombres entiers rela-

tifs tels que b et d ne sont pas nuls et Z— = —; .
* A T'aide d’un tableau de proportionnalité,
'u;tifie ue: o = £ 90

J ey 4 b+vd

® En utilisant la propriété précédente, trouve
deux nombres entiers naturels x et y tels que

I'on ait a la fois : %:—Jsi et x +y=72.

2
49 Un réservoir de voiture est vide aux 3
il faut ajouter 20 litres pour qu’il soit plein
3
aux — .
7
Quelle est la contenance du réservoir ?

X

cE

—

50 Aprés le décés de leur pere, Kade,
Madion et Ngaba procédent au partage des 75
beeufs de leur pére défunt.

Kade regoit les 115 des beeufs, Madion regoit
les% de la part de Kade et Ngaba recoit le reste.
Quelle est la part de chaque enfant ?

51 «Jai dépensé la moitié des trois-quarts
du tiers de ce que tu as dépensé. » dit Gondo
a Kacou,

Gondo a, quant & lui, dépensé 480 F.

Combien Kacou a-t-il dépensé ?

52 Une piéce rectangulaire a une longueur
de 9 m et une largeur de 6 m. On veut carreler
Cette piéce avec des dalles carrées sans devoir
en découper.

La longueur du c6té d’une dalle est comprise
entre 9 cm et 31 cm.

Quelles sorit les longueurs possibles pour le
cOté d'une dalle ? (On ne tiendra pas compte
des joints). o

Dans chaque cas, calcule le nombre de dalles
qu’il faut.

53 En musique, on a les équivalences sui-
vantes :

* 1 noire équivaut 4 2 croches ;

¢ 1 blanche équivaut 4 2 noires ;

¢ 1 ronde équivaut & 2 blanches.

. _
[ )
hoire ronde croche

blanche

Quelle fraction de ronde représente une
blanche ? une noire ? une croche ?

54 Un engrenage comprend trois roues den-
tées qui ont respectivement 24, 36 et 54 dents.
La premiére roue fait 30 tours en une minute.
Combien de temps faudra-t-il pour que les
trois roues reviennent a leur position de
départ ? )

55 Les principales unités de longueur
anglaises sont :

la ligne (line), le pouce (inch), le pied (foot), le
yard et le mille (mile).
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Les correspondances sont les suivantes :

1 pouce =12 lignes ; 1 pied = 12 pouces

1 yard = 3 pieds ; 1 mille =1 760 yards.
Exprime successivement : :

1 ligne en fraction de pouce ; 1 pouce en frac-
tion de pied ; 1 ligne en fraction de pied et 1
pied en fraction de yard. .
Exprime : 3 yards 2 pieds 5 pouces en fraction
de yards ; 1 yard 7 pieds 6 pouces 4 lignes en
fraction de pouces et 1 mille 232 yards 1 100
pieds en fraction de mille.

56 Dans une classe de 4% en fin d’année sco-

v 1.
laire,g— des éléves sont admis en 3¢, 15 redou-

blent, —% doivent subir un examen de passage

et 4 sont exclus.
Quel est le nombre d’éléves de cette classe 7

57 Un avion effectue la ligne Niamey -
Bamako - Quagadougou - Ndjamena.

3 "
A Pembarquement & Niamey, les Y des sigges
passagers sont occupés. A I'escale de Bamako,
45 passagers descendent et 27 montent ;

2 .
I’avion est alors plein au 5 A l'sscale de

Ouagadougou, la moitié des passagers descen-
dent et 25 montent. S
Quel est le nombre de places assises dans
l'avion ? Quel est le nombre de passagers
débarquant & Ndjamena ?

58 Lors d'un devoir de Mathématiques, le
professeur donne 4 questions & 1 point chacu-

‘ne, 5 questions a %— de point chacune, 20 ques-
N |
tions a —;— point chacune et 9 questions a T de

point chacune, .
a) Sur combien de points est noté ce devoir ?
b) Ali a répondu correctement & 2 guestions &

s 3 .
1 point, 3 questions a vy de point, 11 ques
. L1 :

tions a -%- point et 3 questions & T de point.
Quelle est sa note ? v v

¢) Mamadou, le cancre de la classe, a obtenu
1,5 4 ce devoir. Quelles sont les questions
auxquelles il a pu répondre 7 (Enumeére tous
les cas possibles)

d] Aicha, quant 4 elle, a décroché 18,75 & ce
devoir.
Quelles sont les questions auxquelles elle n’a
pas pu répondre ? (Enumére tous les cas pos-
sibles)

59 Lors d’une élection municipale 3 listes
sont en compétition. La commune a 6 155
électeurs inscrits sur ses listes électorales.

11y a eu, lors du scrutin, 20 % d’abstention et
le dépouillement du vote fait apparaitre les

résultats suivants :

- 1% liste : 42 % des suffrages exprimés ;

- 2¢ liste : 35 % des suffrages exprimés ;

- 3% liste : 23 % des suffrages exprimés ;

- bulletins nuls : 124.
a) Quel est le nombre des électeurs qui ont
voté ? o
b) Quel est le nombre de suffrages exprimés 7
(un suffrage exprimé est un suffrage pour une
des 3 listes a I'exception d’un bulletin nul)
¢) Quel est le nombre de voix obtenues respec-
tivement par chacune des trois listes ?

60 Adou étant malade, il va voir son guéris-
seur habituel qui lui prépare une potion com-
posée de quatre léments liquides A, B, G et D
dans les proportions suivantes :

-;5- litre de A, %— de litre de B,

5 litre de C et - de litre de D.

a) Adou a amené avec lui un flacon de 750 cm?.
Son flacon est-il suffisant pour contenir la
potion 7 ; -
b) Son guérisseur lui prescrit les doses sui-
vantes :

‘ 1 =
les —g— de la potion le 1 jour, le r§ le 28 jour,

1 B
le —;-le 3¢ jour, Ie-l-a les 48 et 5° jour.

Adou réfléchit et dit & son guérisseur qu'il
n'aura pas assez de sa potion. Explique pour-
quoi. o
Le guérisseur lui répond : « Débrouille-toi avéc
la quantité que je t'ai donnée, mais en qucun
cas tu ne dois changer les doses des quatre
premiers jours ». y
Quelle dose devra prendre Adou le 5% jour
pour finir sa potion ?

X

e

61 La composition de 'air que 1'on inspire
comprend en volume 79,2 % d’azote, 20,7 %
d’oxygéne, 0,03 % de gaz carbonique et
d’autres gaz.

a) Quel est le pourcentage des autres gaz dans
la composition de ’air ? '
Par litre d’air inspiré, quel est en ml la quanti-
té de gaz carbonique inspiré ?

b) Un individu normal inspire en moyenne et
par minute les quantités d'air suivantes :

au lit 6 1, assis 7 1, debout 8 1, en marchant a
3 km/h 14 1 et en courant 43 ], (Source QUID
1994).

Sachant qu'un individu donné reste 8 h au lit,
7 h assis; 5 h debout, fait 2 h 30 mn de marche
et 1 h 30 mn de sport (de la courseé) par jour,
calcule : .

¢ le volume (en m?) d’air inspiré en une jour-
née ; ’

* le volume (en 1) de gaz carbonique inspire
par jour.

62 L'unité de longueur est le cm.

En photographie, les formats de développe-
ment sont habituellement les formats suivants :

le format F; 9x 13 ;1e formatF, 13 x 18

le format F; 18 x 24 ; le format Fy30x40

et le format F; 40 x 50.

a) Quelle fraction du format F; représentent
successivement les formats Fy, F,, F. getFy?

b) Quelle fraction du format F4 représentent
successivement les formats F, FyetFy?

63 Un agrandisseur photo posséde unique-
ment les trois rapports d’agrandissement sui-

vants : 5 4 s

33 %=
Peut-on obtenir, par agrandissements succes-
sifs, un rapport d’agrandissement égal aux

valeurs suivantes :

Les exercices 64 et 65 sont liés .

64 De nombreuses photocopieuses peuvent
réduire ou agrandir des documents et possé-
dent en général plusieurs rapport de réduction
ou d’agrandissement.

Par exemple, le rapport de réduction —;- signi-

fie que I’aire du document photocopié aura

une aire égale & la moitié de l'aire du docu-
ment original.

1) Dans le cas d'un rapport de réduction -;5, la

largeur et la longueur du document photoco-
pié seront-elles deux fois plus petites que
celles de l'original ? _

Si la largeur et la longueur du document pho-
tocopié sont deux fois plus petites que celles
de l'original, quel est le rapport de réduction
2) L'unité de longueur est le mm.

Le papier pour photocopieuse est vendu sous
forme de fouilles rectangulaires de différents
formats,

Le plus grand format, appelé format A, est un
rectangle de 841 x 1 189 ; le format A; est
obtenu en pliant en deux une feuille de format
Ay, le format A, est abtenu en pliant en deux
une feuille de format A, et ainsi de suite
jusqu'au format Ag.

1189mm

A

A <—AD

<—— 841 mm

a) Quelles sont au mm prés les dimensions
d’une feuille de format A, et d’une feuille de
format A, ?

b) Quelle fraction du format A, représente le
format A, ? le format A, ? le format A, ?
Quelle fraction du format A, représente les
formats A,, A, et Ag?

d) Quel est le rapport de réduction du format
A; au format A, ? Quel est le rapport d’agran-
dissement du format A, au format A, ? (on
exprimera ces deux rapports en pourcentage)

65 Un document écrit sur une feuille de for-
mat A, a les dimensions suivantes : 19,3 cm
sur 25,7 cm. On veut le réduire de fagon a ce
qu'il soit le plus grand possible sur une feuille
de format A,

Quel rapport de réduction, exprimé en pour-
centage, devra-t-on employer ?
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RECHERCHE

66 L'unité de longueur est le cm. Les dimen-
sions d’une caisse en forme de pavé droit sont
150 ; 165 et 105.

On veut fabriquer des boites cubiques aussi
grandes que possible dont I’aréte est mesurée
par un nombre entier et avec lesquelles on se
propose de remplir entierement la caisse.
Calcule la longueur de 1'aréte de ces boites et

le nombre de boiles nécessaires pour remplir
la caisse.

67 Le phare d’un port de péche émet trois
signaux lumineux différents : un 1°F signal,
toutes les 16 s ; un 2¢ signal, toutes les 45 s et
un 3° signal, toutes les 2 mn 20 s. Ces trois
signaux sont émis simultanément 4 minuit
pour la 1¢© fois.
a) Indique a quelle heure, le phare émettra en
méme temps pour la 1© fois :

- le 1%% et le 2° signal ;

- le 1°T et le 3° signal ;

- le 28 et le 3% signal ;
b) A quelle heure le phare émettra-t-il en
méme temps les trois signaux pour la 2° fois ?

- X

2 4 . ' -
68 Une balle de ping-pong est considérée
comme « bonne » pour une compétition, si

elle rebondit entre les —2— et les % de la hau-

teur de laquelle elle tombe.

Lors d’un tournoi, I'un des joueurs conteste la
validité d’un point en disant que la balle n’est
plus « bonne ». L’arbitre teste alors la balle en
la lachant & 1 m au-dessus de la table : au 4°
rebond, il mesure 30 cm.

Le joueur avait-il raison de contester la qualité
de la balle ?

69 Calcule successivement les différences
suivantes

1- 1 1 1 1 1 1 1 1 1
"2'2 3'3°4'42 55 6
n étant un nombre entier naturel nou nul,
11
1 n+1 n(n+1)
Utilise le résultat précédent pour trouver la
somme définie par :
1 1 1 1 1 1 1 1 1

= e e o — —_— —_ —_— — —_— e
S=g v 2030 3 56t 72" B0

1
érifie que : — —
vérifie q -
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Le mot <« Algébre >» mous vient
des mathématiciens arabes par
intermédiaire d'un livre, éorit en
830 par [astromome Mokammed
b Musa al-Kwarizmi, intituls
« fligab al-jabr w al-mugabalak >

Le mot <« al-fabr >> sinifie « res-
rawation, complement ou remplissa-
ge > : cette oplration consiste i

D : dliminer les termes 7 soystrare
W 2ans 1w membre d e guation,

Le mor << al-w al-mugabalak >>

ey Signifie << confromtation, mise en

opposition, balancement s> : cette
opération consiste i rédwire ds
Lermes dganx dans les  dewx
membres d we Equation

enlwminure persane.
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m EGALITES ET OPERATIONS
“Egalité et addition

-

La masse de la papaye est m, celle de Sur chaque plateau, j'ai ajouté une masse
l'ananas est a. ‘ . marquée C.
La balance est en équilibre ; donc ces
masses sont égales.

m=a m+c=a+c

La balance reste en équilibre.

Egalité et multiplication

a b - = : —. -

a=hb ac = bc
Ces deux pagnes tissés de méme largeur ont des longueurs égales. Ils ont la méme aire.
On admet les propriétés suivantes :

PROPRIETES

a, b et ¢ sont des nombres
Sia=b, alors ac = bc

a, b et ¢ sont des nombres
Sia=b,alorsa+c=b+c¢

] nNoTION D'EQUATION -

On se propose de traduire la situation décrite par la phrase suivante :

Le triple d" mbre, : double de ce nombre,
Esglr;giié cllianlno ESTEGALIAU diminué de 5.

Equations — Inéquations

L'analyse de la situation met deux programmes de calcul en évidenee. En désignant par x le
nombre concerné, ces deux programmies conduisent & deux expressions littérales,

Programme 1 Programme 2
* Multiplier x par 3 . Multipiiér X par 2

* Ajouter 1 f * Ajouter (- 5)

Expression littérale associde : 3x + 1 Exptession littérale associée : 2x — &

Ainsi ;

On a traduit la situa

1¢* membre 2¢ membre

Dans équation (E) '
~—slondonne & xla valeur 1; 0 ou 6 alors (E) devient une phrase fausse, »
~ si on donne & x la valeur (- 6), alors (E) devient une phrase vraie, qui est une égalité
On dit que (- 6) vérifie I'équation (E), ou que (~ 6} estune solution de I'équation (E).
Résoudre une équation, c'est trouver foutes ses solutions.

FXERCICE

2 1.2  Traduis chacune des situatfons suivantes par une équation:

a) Le double d'unt nombre est égal 3 11,

bj La semme d'un nombre entier naturel et du nombre entier qui le précéde: est
égale 3 119,

¢] La somme de trois nombres entiers maturels consécutifs est égale 3 30.

IB TRANSFORMATIONS D'UNE EQUATION

On considére Féquation : (E) 3x+1=2x~5
En ajoutant 16 & chaque membre de (E),on | En multipliant par —;— chaque membre de (E),

obtient une nouvelle équation : (E,) on obtient une nouvelle équation : (E,}

(E) 3x +1 = Ix =5 ‘} (E) 3x + 1 - Ix =5
(B)  (Bx+1)+16 = (2x-5)+16 |8y F0@r+ = % (2x- 5)
,V o . - 1 _ 2 5
(Ey) 3x+17 = 2x + 11. (E,) X+ = = T 5
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On sait que (— 6) est une solution de 1'équation (E) ; pour cette valeur de x, (E) est une égalité.
Vérifie que (— 6) est une solution des équations (E,) et (E,).

On sait que 0, (—1) et 6 ne sont pas solutions de (E).
Vérifie que 0, (— 1) et 6 ne sont solutions ni de (E,), ni de (E,).

On admet les propriétés suivantes :

PROPRIETES

BEN} EQUATIONDUTYPE x + @@ = b

PROPRIETE

Exemple commenté

Résolvons l'équation : (E) x +6 =21

(E) x+ 6= 21 c'est une équationdutype:x+a=>b
x+6 +(—-6) = 21+(-6) on la transforme pour la ramener au type :

(Eq) x = 15 x=1u

15 est la solution de (E). (E,) et (E) ont la méme solution.

E_T_HQ.D_._E_

Pour résoudre une équation du type x + a = b, d'inconnue x, : .
on ajoute a chacun de ses membres l'opposé de a pour se ramener a une équation du

type :x =u.
Ces équations ont la m&me solution : le nombre u.

Exemples

Résolvons l'équation : (E) x-52=11 Résolvons l'équation : (F) x+ 35=17

(E) x-52= 11 (F) x+35 = 17
x—52+52= 11+ 52 x + 35+ (—35) = 17 + (- 35)
x= 63 x= —18

63 est la solution‘ de l'équation (E). (— 18) est la solution de I'équation (F).

Equations —Inéquations

a) x +15=3
d) 615 +x =14

.
2

1.B  Résous les équations suivantes :
bjx +8=8 ;
e)x —70,5 =—204,86.

¢)x -3=2014 ;

Exemple commenté

m EQUATION DU TYPE ax = b

Résolvons l'équation :

(E) |5 k= -9
()59 = (o)

(E,) - -2

9
~ 5 est la solution de (E)

VETHQDE _

(E) 5x =-9

c'est une équation du type : ax =b
on la transforme pour la ramener au type :
x=u

(E) et (E,) ont la méme solution.

a une équation du type :x = u.

Pour résoudre une équation du type ax = b, d'inconnue x, (a= 0)

. 1. . 1.,
on multiplie chacun de ses membres par — ( inverse de a) pour se ramener
a

Ces équations ont la méme solution : le nombre u.

Exemples

Résolvons l'équation : (G) -13x =2

(G) ~-13x = 2
) 130 = %2
13 ¥)= )X
x= -2

13

2
T est la solution de 1'équation (G).

" '—:.;-ﬁ"':!ﬁ?f?g_“_r_ <

Résolvons l'équation : (H) —38 x =256

(H) §x= 256
i><-§x= —3x'256
83 8
_ 3x256
- 8
x = 96

96 est la solution de 1'équation (H).

Equations ~ Inéquations 165
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EXERCICES

Résous les équations suivantes :

.2 | o3, 12
a) 8x=3 ; b)—6x=27 ; c}-B—x:F——ZSZ 3 4 —gx=

m AUTRES EQUATIONS

Exempie commenté

Résolvons l'équation : (E) 7x-~-51 = 194

(E) 7% + =. 194

7x-51+51= 194 + 51

c'est une équation dutype:ax + b=¢

on la transforme pour la ramener au type :

(E,) x= 245 ax = b
' 1

—~XT7x = -;— X 245 on la transforme pour la ramener au type :

7
245 -
(E;) x= =
x= 35

35 est la solution de I'équation (E). (E), (E,) et (E;) ont la mé&me solution,

1.d  Résous les équations suivantes :

10 5 . 1x 1
a)12x-11= 10 ; b) myrrl=12 CJEE 3 =16

Activité

Achéve la résolution de I'équation: (E) 9x+5= 3x+2

(E) 9% +5= 3x+2 c'est une équation du type : ax+b = cx+d
(~3x)+9x+5= (~3x)+3x+2 on la transforme pour la ramener au type :

(E;) 6x+5= 2 ax+b=c

on la transforme pour la ramener au type :
(E,) ' ax=b

on la transforme pour la ramener au type :
(E3) r=u ,.

(E), (Eq), (E;) et (E;) ont la méme solution.

Equations -Inéquations

Pour résoudre une équation du type ax + b = cx + d, d'inconnue x, (a=c)
on peut transformer cette équation pour se ramener successivement a :

~ une équation du type: ax + b= ¢

- une équation du type: ax = b

— une équation du type : x = i

Ces équations ont toutes la méme solution : le nombre u.

1.8 Résous les équations suivantes : ‘
@) 17x+153 = 15x +173  b) 0,7 —1,56x =5 — 3 4x ) 0,25x+0,33x+5 = x |

m INEGALITES ET OPERATIONS

Inégalité et addition

Les champs A et B ont respectivement a et b | A chacun de ces champs, on ajoute une parcel-
pour aires, le de méme aire ¢. On obtient deux nouveaux
champs dont les aires sont a + cet b + c.

A

a<b
Inégalité et muitiplication

* On considere les nombres rangés dans l'ordre croissant :—3;-1,2;-0,4;0,7: 2 ; 5.1,
Multiplie chacun de ces nombres par 4 et range dans l'ordre croissant les produits obtenys.
Reprends la premidre série de nombres et multiplie chacun d'eux par - 4 ; range dans
l'ordre croissant les produits obtenus, Que constates-tu ?

* Multiplions chaque membre de l'inégalité — 1,2 < 5,1 d’une part par le nombre positif 4 et
d’autre part par le nombre négatif (- 4).

-12<51 -12<51
1 4 q v
-4,8<204 -4,8>-204
Les deux inégalités sont de méme sens Les deux inégalités sont de sens contraires
Equations - Inéquations 167



On admet les propriétés suivantes :

] PROPRIETES

a ~ > LN tos w i B g ”
Lorsqu'on ajoute un méme nombre a chaque membre d'une inégalite,

Traduis chacune des situations suivantes par une inéquation :
» V4 ag ~
| on obtient une nouvelle inegalite de méme sens.

a) la somme du tiers d'un nombre, du quart de ce nombre, et de cinqg est plus grande
que trois fois ce nombre ;

b) le double de la somme de cing et du triple d'un nombre est plus grande que dix-
sept diminué du double de ce nombre.

a, b, et ¢ sont des nombres. Sia<b,alorsa+c<b+c¢

| | : ipli 8 Lorsqu'on multiplie par un méme
Lorsqu'on multiplie par un méme LR
‘ noml(]lre positif non nul chaque inombre négatif non nul chaque membre -. SEE— _ ) _

|| membre d'une inégalité, on obtient d'une inégalité, on obtient une nouvelle
! | ’» sg 4 ] A A 1
Hl une nouvelle inégalité de méme sens.  inégalité de sens contraire.

a, b, et ¢ sont des nombres, ¢ < 0.

{il'{ |1 ‘a, b, et ¢ sont des nombres, ¢ > 0.

Si a < b, alors ac < be. Si a < b, alors ac > be.

| BFXE] TRANSFORMATION D'UNE INEQUATION
idére l'inéquation : lx+ <x+
| | [E¥] NOTION D'INEQUATION onconsitire ndation: () e B s

On se propose de traduire la situation décrite par la phrase suivante : I

1 1 1
(I ?x+6<-x+3 0] ?x+6<x+3 (1) ?x+6<x+3

On ajoute (-12) a chaque | On multiplie par le nombre | On multiplie par le nombre

Le tiers d'un nombre, augmenté de 6 EST PLUS PETIT QUE ce nbmbre augmenté de 3., membre de (I) : positif 6 chaque membre de (I);

Id . L2
L'analyse de la situation met deux programmes de calcul en évidence. En de}zmgnant par x
' . . ' .
le nombre concerné, ces deux programmes conduisent a deux expressions littérales.

on obtient une nouvelle inéqua-
tion de méme sens que (I) :

négatif - % chaque membre

de (I) ; on obtient une nouvel-
le inéquation de sens contrai-

-_——

Programme 1 Programme 2 1 1 re ;19 (1]1? L
o 1 €x+6+[—12)<x+3+(—12] 6(—3—x+6]<6(x+3] - —X(=x+6)>- = x (x+3)
¢ Multiplier x par =3 e Ajouter 3 & x . 2 '3 2
¢ Ajouter 6 1 x x 3
: e . [) —x-6<x-9 (I;) 2x+36<6x+18 L) -=-3>-Z-=
L Expression littérale associée : —;x +6 Expression littérale associée : x + 3 (L) 3 2 3 6 2 2

O
On sait que 6 ; 10 et 50 000 sont des solutions de I'inéquation (I).
Vérifie que 6 ; 10 et 50 000 sont des solutions des inéquations (I,), (I,) et (I,).

1
Ainsi : x étant un nombre :?x +6<x+3

On salt que (~1), 0 et 4 ne sont pas solutions de l'inéquation (I).

: - ituati inéquation (I) , d'inconnue x : P, i
; On a traduit la situation par une inéq ) Vérifie que (~1), 0 et 4 ne sont pas solutions des inéquations (I,), (Iy) et (I).

| b - M ik X +6 & x+3 On adme’tvleles propriétés suivantes :
i 3 PROPRIETES
| ‘ ‘ | | L Lorsqu'on ajoute un méme nombre & chaque membre d'une inéquation, on obtient
i 5 1" membre 2¢ membre - une nouvelle inéquation qui a les mémes solutions que l'inéquafion de départ.
|

{1l Dans l'inéquation (I) : .
— si on donne a x la valeur (—1), 0 ou 4 alors (I) devient une phI:aSB fausse. . '
- si on donne & x une des valeurs 6 ; 10 ou 50 000, alors (I) devient une phrase vraie, qui

| L est une inégalité.

Lorsqu'on multiplie par un méme Lorsqu'on multiplie par un méme
- nombre positif non nul chaque membre nombre négatif non nul chaque membre
d'une inéquation, on obtient une nou- d'une inéquation, on obtient une nou-

| t 00 vérifient linéquation (I), velle inéquation gni est de méme sens et  velle inéquation qul est de sens contrai-
L On(;ht %ue 1% ,ei(; gtoso% gontv ggls :ﬁutil:ﬁgl:lz linéquation (1) qui a les mémes solutions que I'inéqua- re et qui a les mémes solutions que I'in-
1 ou que 6 ; : ; ; :
Al ’ : ‘ . tion de départ. équation de départ.
FL! | ! { Résoudre une inéquation, c'est trouver toutes ses solutions. _ P q p
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/2 2. o Parmi les nombres suivants, indique ceux qui sont solutions de 1'inéquation : x >—5

BFX] INEQUATIONSDUTYPE x < &
Activite

= rmpeowanTrE v S e W UTIETEST g et T TR ST TITEES I —

On considére l'inéguation: x<-— —Z

* Parmi les nombres suivants, indique ceux qui sont solutions de cette inéquation :
22,22, 822 652 -3 -2 17 ;0.

3 8 5 19 13

* Sur une droite graduée, place le mieux possible ces nombres, en marquant en rouge ceux
qui sont solutions de l'inéquation.

Les solutions de l'inéquation x < u, d'inconnue x, sont les nombres plus petits que u.

ExERCICES

56 52 14 315 91
_1,2 H ".1g2 ’ 8, -8 s 2_72 ] —W ’ _ﬂ ;_ﬁ 1—m-
* Sur une droite graduée, place le mieux possible ces nombres, en marquant en rouge
ceux qui sont solutions de l'inéquation.
* Place deux autres nombres qui sont aussi solutions de cette inéquation.
2.C Parmi les nombres entiers compris entre — 6,2 et 6,7 indique ceux qui sont solutions
des inéquations suivantes :

a) x>-2,35 b}1—47<x ; c)x<—% ; d)x<0.

- . |
X INEQUATIONSDUTYPE x + & < b

Exemple commenté

On veut trouver des solutions de l'inéquation: (I} x +7 >-8

(1) x+7] > -8

x+7.+ (-7) > -8+(-7)

c'est une inéquation du type : x +a >b
on la transforme pour la ramener au type ;
(1) x > -15 x<uou x>u

Ghaque nombre plus grand que -15 est solu- | (I) et (I,) ont les mémes solu.tlions.
tion de (I). ‘ '

--Pour chacune des inéquations suivantes, trouve trois nombres solutions ét trois ‘
nombres qui ne sont pas solutions :

a x-=8 > 7 3 b) x-12 > -19 ; ¢) x+101 < 109 ;

d) x+11 < -8 ; e)] x+18 < 18 s f) 1+x > 1005 ; ‘
g) 23+x < 54 h) 23 < 54+x

BEXJ INEQUATIONS DU TYPE o x < b
Exemple commenté

On veut trouver des solutions de I'inéquation : (I)

e T e

3x<5

I ' ] P4 .
(1) . @x 51 c'est une inéquation du type : ax<b
3% (3x). < X5
3 on la transforme pour la ramener au type :
5
{1, x < 3 x<u ou x>u

| (I) et (I,) ont les mémes solutions.
() et (I,) sont de méme sens car—;— est un nombre positif.

Chaque nombre plus petit que —;lest solution de (J).

. — _— — = — _ — —
— e

Pour chacu.ne des inéquations suivantes, trouve trois nombres solutions et trois |
nombres qui ne sont pas solutions de ces inéquations :

5
a) 2x < 5 ; b) 1—§x > 25 ; c) 3x > -18 |
24 64 : ,
d) -2—1x < 29 e) 11x < 14641 ; h l_zg_x > -625 ‘
Exemple commenté

On veut trouver des solutions de I'inéquation : (I) —6x <11

() x < 11
1

c'est une inéquation du type : ax<b

-— X[~6x) > —lxll
5 , .
6 on la transforme pour la ramener au type :
11
(1) x > == x<uou x>u

() et (1) ont les mémes solutions.
(1) et (1,) sont de sens contraire car — % est un nombre négatif.

Chaque nombre plus grand que — 16—1 est solution de (J).

ERcICE

| -_—

Pour chacune des inéquations suivantes, trouve trois nombres solutions et trois |
nombres qui ne sont pas solutions de ces inéquations :

| 5 |
a) -2x < 15 ; b)—l—Sx > 255 ¢ -3x > -18 ; |
. 204 64
d) 204 . 125
) -Sx < w5 e)-11x < 484 ; H-=x> -85 .. |
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BFXJ AUTRES INEQUATIONS

Exemple commenté

On veut trouver des solutions de l'inéquation: (I) 6x—51<1914

I 6x+ < 1914

6x—51+51 < 1914+51

i) [6]x

lxﬁx < %x1965

c'est une inéquation du type : ax+b <c

on la transforme pour la ramener au type :

1965 ax<b

A

on la transforme pour la ramener au type :

6
' 1965 x<uou x>1u
(I,) x < 5
655 (1), (1) et (I;) ont les mémes solutions.
(L) x < 5

655 )
Chaque nombre plus petit que > est solution de (I).

L l

Pour chacune des inéquations suivantes, trouve trois nombres solutions et trois |
nombres qui ne sont pas soluticns de ces inéquations:

a) 3x-5< 6 ; b) -15x+25 > 565 ; c¢) 1245x+45 > -141 ;

d) lx < 541 ; e] -23x-23 < 23 bij 17x + 93 > 1 100. f
24 i —_—
Activiteé
Trouve des solutions de l'inéquation : (I) — 7x +5 <3x +11
(1) 7+ 5 > 3x+11 c'est une inéquation du typtil:
- ax+b > cx+
TS (-3 > 3x+ 11+ (-3x) on la transforme pour la ramener au type :
b>
(L) -10x+5 > 11 ax + c -
! on la transforme pour la ramener au type :
ax >b
;) on la transforme pour la ramener au type:
x<uou x>u
(s) (1), (1), (Iy) et (I;) ont les mémes solutions.

2.n  Pour chacune des inéquations suivantes, trouve trois nombres solutions et trois
nombres qui ne sont pas solutions de ces inéquations:
a) 3x+5 < 5x-8 ; b) 125x+257 > 256x—-32 ; ¢) 2x+5 > 5x+16 ;
3x 2 9x 5 22 15

6x
: : —— = < =xt .
d) —+= > 3375-—; ¢ D) ot <Xt

_%_x < 3x+8

‘172 Equations - Inéquations

ENTRAINEMENT
1 EQUATIONS

1 on désigne par x le prix d’un grand cahier.
Le prix d’un petit cahier est de 350 francs.
Exprime en fonction de x la somme S & payer
au libraire pour I'achat de trois petits cahiers
et de deux grands.

Calcule x sachant que S est égal 4 2 000 F.

2 y est le prix d'un kg d’oranges. Un kg de
papaye coiite 150 francs de plus.

Exprime en fonction de y le prix d'un kg de
papaye, puis le prix P & payer pour acquérir
3 kg d'oranges et 2 kg de papayes.

Calcule y sachant que P est égal 4 800 F.

3 un pére a 27 ans de plus que son fils,
Exprime I’age p du pére en fonction de lage f
du fils.

Exprime I'dge f du fils en fonction de lage p
du pére. '

Calcule fet p sachant que leur somme est 35.

4 oOn désigne par n un nombre entier natu-
rel. Exprime en fonction de n :
* le nombre entier naturel qui suitn ;
*ledoubleden;
* le produit du nombre entier qui précede n
par le nombre entier qui suit n. ‘

5 oOn désigne par z un nombre entier relatif.
Exprime en fonction de z le nombre entier
relatif qui suit z.

Exprime en fonction de z le nombre entier
relatif qui précéde z.

6  Assane posséde 1 750 francs de plus que
son frére Ousseynou.

On désigne par x la somme d’argent que pos-
séde Ousseynou.

Exprime en fonction de x la somme d’argent
possédée par Assane.

Exprime en-fonction de x'la somme d’ argent
qu’ils posseédent ensemble.

7  Marie et André possédent ensemble
12 500 francs.

On désigne par m I'avoir de Marie.

———

Ex © cES

Exprime en fonction de m 1'avoir d’André.
Calcule m sachant que Marie a 3 fois plus
d’argent qu’André.

8 Pourp francs, le marchand a vendu 35 m
de tissu et réalisé un bénéfice de 35 000 F.,

x désigne le prix d'achat d'un métre de tissu.
Exprime le prix de vente Pen fonction de x.
Calcule x si P =175 000.

9 xestle prix d’un carnet ; un cahier cofite
3 fois plus cher.
‘Exprime en fonction de x le prix du cahier.
Calcule x si deux cahiers cotitent 900F.

10 L’age A d’Amy est le double de I'age B de
Binta. _

Exprime B en fonction de A. .

Calcule A si Binta est née le 1/1/1985.

11 cCalcule x dans chacun des cas suivants :

X 3 -1 x ~-x 3
d5=3 bDs=% 95-33
5 27 24 -18 825 5
d——:— e — = —— —_—
)x —-45 )55 5x ﬂ77 —-2x

12 L'unité de longueur ESt le métre.

>
I ii 1

i ) LL
I% 77 T
ra 'yl Fl

¢ désigne la largeur du rectangle ci-dessus.
Exprime la longueur L et le périmétre ® de ce
rectangle en fonction de .

Calcule £si® = 7,5.

L}

13 Exprime ACZ2 en - c
fonction de x.
Exprime P’aire de ABC
en fonction de x. A x
Calcule x si I'aire est égale 4 6 m2,
Calcule alors AC.

14 Lunité de longueur est le métre.

On désigne par b la
longueur du coté
[AC]. Sachant que :
BH = b + 2, exprime
laire du triangle ABC
en fonction de b.
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15 x, y et a sont des nombres tels que : b)2y-5=11 1‘1)—4 - 3x =2
x=a+7 ; y=2a c)—4x+3=5 .1)_-,~5y,—.-;3=..7
Complete les écritures suivantes :. d2x-1=1 3 ;é-— 1 -—1— 1
X+2=a+.. H y-7=.. _7 3=4 nly_l_
x+7=.. ; y+2=.. e) g ¥t )51’ 3
5 1 8 1 1
16 ¢ 3 D f]?z+2.=1 —72 ?“63
L] L _ )
21 Résous les équations suivantes :
a] 2x+3= 4x+5
bj 2x-3= —4x+5
A 3 c) ~2x+3= 4x-5
x| B d) -2x-3= —4x-5
F E 22 Résous les équations suivarntes :

Exprime I'aire de ABCDEF en fonction de x.
Calcule ¥ si cette aire est égale & 15 m2.

17 Traduis chacune des phrases suivantes
par une équation :
a) La somme d'un nombre et de 7 est égale a5,
b) La différence d’un nombre et de 4 est gale
a(-2). »
¢) Le triple d'un nombre est égal & 11.

d) Les —:— d'un nombre égalent'13.

e) Le double d'un nombre, diminué de 5, est
égal a 3. '

f)Les % d’un nombre, augmentés de 2, égalent 9.

g) Le double d’'un nombre, diminué de 3, est
égal au quintuple de ce nombre, augmenté de 9.

18 Résous les équations suivantes :

Q) x+3,7=45 b) y-2,5=5,2
2 6 2 5 -
—X -z d) x~—=—
c)-x 3 7 )
1 3 .
—=— -y+32=57
e)x+3 5 -y
19 Résous les équations suivantes :
a) 3x=4,8 b)2y = -5,24
7
c) d4x=— d)—3x=—?~
2 9 3 .
—_—y=—— -——x=-21
)'7 28 v 5
9
8-5r=-7

20 Résous les équations suivantes :
aj3x+2=7 gl4-3x=2

R gES

a)3—-4x=5-6x
b)~3~ 4x=-5-6x
1,57 3.2
T LTI
1 5 3 2
d)?+—4-y—.4+ 37
e)2-7x=5x+1
fl-2-7x=-5x-1

1 5 3 2
&5 TV=T"37
1 5 - 3 2
h .....__i _...Z_?y

23 GA, CE, et BF ont la méme longueur :
2 métres. A

On désigne par x
le rayon du cercle
de centre O.

77 z J';/ F
E7c o B
Exprime Paire de ABC en fonction de x.
Calcule x si I'aire de ABC est 60m?,

2 INEQUATIONS

24 Ty as acheté un stylo & bille 4 60 F et un
stylo & plume. x désigne le prix en francs du
stylo a plume. '

Exprime le cotf total en fonction de x. ‘
Tu te rappelles avoir dépensé moins de

1 800 F. Ecris I'inéquation correspondant &

cette situation.

25 x estun nombre entier naturel tel que :
¥ < 5. Trouve toutes les valeurs possibles du
nombre x.

26 y est un nombre entier naturel tel que :
2 <y < 5. Trouve toutes les valeurs possibles
du nombre y.

27 2 est un nombre entier relatif tel que :
— 5 <z < 2. Trouve toutes les valeurs pos-
sibles du nombre .

28 ., y et a sont des nombres tels que :
xrx>a+6 et y<2a -

Complete les écritures suivantes :
x+2>a+... x-7> ..

y-7 < .. y+2< .

29 Traduis chacune des phrases suivantes
par une inéquation :

a) La somme d’un nombre et de 7 ost plus
grande que 5.

b) La différence d’un nombre et de 4 est plus
petite que (- 2). ‘

c) Le triple d’un nombre est plus grand que 11.
d) Le produit de % et d’un nombre est plus
petit que 13.

e) La somme du double d’un nombre et de
(- 5) est plus grande que 3.

J) La somme des % d'un nombre et de 2 est
plus petite que 9.
g) La différence du double d’un nombre et de
3 est plus grande que la somme du quintuple
de ce nombre et de 9.

30 Parmi les nombres de la liste ci-dessous,
trouve ceux qui sont solutions de l'inéquation :
X <-3,2
-25;-03;17; -4 13,2, -3,7;

3
-5 ; e
Sur une droite graduée, marque le mieux pos-
sible les nombres trouvés.
Marque deux autres nombres qui sont solu-
tions de cette inéquation.

31 Parmi les nombres de la liste ci-dessous,
trouve ceux qui sont solutions de P'inéquation :
X < ~-27

-25 ; -03 ; 1,7 ; —~4

3
3,2 N '—3,7 ¥ —5 ’ Z

Sur une droite graduée, marque le mieux pos-
sible les nomibres trouvés.

Marque deux autres nombres qui sont solu-
tions de cette inéquation.

32 Pour chacune des inéquations ci-dessous,
trouve les nombres entiers compris entre — 4,5
et 4,5 qui en sont solutions :

a)x>-5 b)z>-3

2 48
c) y<3 d}t<—7—

33 Pour chacune des inéquations ci-dessous,
trouve trois nombres qui sont solutions et
deux nombres qui ne sont pas solutions :

a) x+3,7 < 4,5 b) x- %>%

c) y-25> 52 d) -y+32<57
1 3 ) 2_ 6

e) x+?<2- ﬂ —x—?>——7

34 Pour chacune des inéquations ci-dessous,
trouve trois nombres qui en sont solutions et
deux nombres qui n’en sont pas solutions

a) 3x < 4,8 b) 2y >-5,24
2 9 2 9
0)—31’ <-3 d) 7V <-3%
12 3
e) 4x<7 ﬂ——5x>—21

35 Pour chacune des inéquations ci-dessous,
trouve trois nombres qui en sont solutions et
deux nombres qui n’en sont pas solutions

a) 3x+2<7 b) 4-3x>2
¢) 2y-5>11 d) -4-3x>2
e)] —4x+3<5 fl -5y-3>-7
g 3y-1< -1 h) 2x-1>1
i) iz+2<1 J) —Gy—i<5
6 5 3
7 8 1 1
k] 8 X+3>4 I} 72—-9—>E3

36 Pour chacune des inéquations ci-dessous,
trouve trois nombres qui en sont solutions et
deux nombres qui n’en sont pas solutions

a) 2x+3 < 4x+5

b) 2x-3 <—4x+5

€)-2x+3 > 4x-5

d-2x-3 > -4x+5

€ -2x—-3 > -4x—5
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37 Pour chacune des inéquations ci-dessous, APPROFONDISSEM ENT

! trouve trois nombres qui en sont solutions et

Approximations

deux nombres qui n’en sont pas solutions. 39 1. papyrus Rhind est un texte égyptien :
a)3-4x > 5-6x b)-2-7x>-5x-1 qui date d’environ 6 000 ans. Il contient 87 B ee—
. . ”
-3 —5— 2-7x>5x+1 problemes avec leurs SOlut.lonls. ®
9-3-tx>-s-tx 4 - Le probleme 31 s’énonce ainsi :
1,5,.3,2, gl 5,8 2, B o
e’?*?’“?* 3 y 3 4° 4 3 « Une quantité, ses — » Son —, son — ajoutes,
2 ; .
g 1y 3. Y devient 33 » : / ;
3" 4 43 , ) - .
Désigne par x le nombre cherché. ; ]
3 2 gne p ) '
I')——l"‘iy<——4'—3y Ecris une équation correspondante, puis borisi
3 47 ésous-la. Expri 1 lution sous la forme st = N . , ’
résous-la. Exprime la so 3
38 Pour chacune des inéquations ci-dessous, d'une fraction irréductible. S Lés ’”/834”063 45 /O gt /4 t”gO”g ﬂ'e / ””/'ngg

trouve trois nombres qui en sont solutions et 40 ABC, ABD et BCD sont des triangles iso-

o nombre7s quisn;in:(z)nst Ripolutions: celes. On désigne par x la mesure en degré de
< ’ H]
9 e I'angle A. Calcule x.

b) 34y+9 <64y+1 B
¢) 5,4z-55 < 74z-1,5

d) 2,7x-7,3 > -03x+1,7

e) 2,7y+7,3 >-03y+1,3

f) —43z+7 > 57z+21 c A

A la CIte des Sciences et de [ Industrie de ln Villette & Faris, se trouve un
= Im INEIEWIE ;<< Les Puissances de 10 »» Dans ce = lm, on représente la
Création de [ in=sniment petit (o HIICIOcoSme) 4 [ in=sniment grand (ou macro-
cosme) en utilisant la fonction 10 (p est un nombre entrer relatit),

Sip> 20, on obtient le macrocosme ; Sip< O, on obtient le microcosme,

Stephens/Palais de la Découverte Malec/Paials de la Découverte |

CHISERUX d micrscope La nebuleuse du Cygne

(exemple ae microcosme) (@xXemple de macrocosme)
1 Ppuissancesde 10 .................... veveretreeeraerarenerenns 178 j
L iy |
s o - |
2 Nombres décimaux et puissances de 10 ............ 179 ,
[~} ¢
3 Approximations d'un nombre rationnel ............. 185 !
= |
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m PUISSANCES'DE 10

D'EXPOSANT ENTIER RELATIF |

Puissance de 10 d'‘exposant négatif

e

' . . 10™
On sait que : m et n étant des nombres entiers naturels, si m > n alors TR 10m-n,
. s 102
On voudrait pouvoir par exemple écrire : i 102-5 =1073.

2 .
: o7 _ 1 . On convient de dire que : 10~3 est l'inverse de 103,
10° 108

DEFINITION

S S

R -1 n __
107 =0 107 x 107 =1
Ecriture décimale des puissances ¢e 10
Recopie et compleéte le tableau suivant :
Ecriture décimale 0,001 | 0,01 1 10 100 10 000
Puissance de 10 | 107 107" 10° | 10
L'exposant de la
puissance de 10 2

Pour les nombres plus grands que 1, compare I'exposant de la puissance de 10 et le nombre
de zéros dans I'écriture décimale. g

Pour les hombres plus petits que 1, compare I'exposant de la puissance de 10 et la position
de 1 par rapport & la virgule, dans I'écriture décimale.

REMARQUES

Utilise les puissances de 10 pour convertir en metre cube les volumes suivants : :
1mm? ; 1cm® ; 1dm® ; 1km3.
1 1 1

Ecris sous forme d'une puissance de 10 : ; ; ; =
P 10° ' 100%° 1 000°

1000

Approximations décimales

-* Un morceau de savon a une masse de 125 8. Convertis cette masse en k

BEF] ProPRIETES
Activiteé

Dans chacune dqs expressions suivantes, remplace les puissances de 10 d'exposant négatif
par leurs expressions sous forme d s0

s . e fractions ; effectue les calculs puis écris le résultat sous
forme d'une puissance de 10. ' o

e e T

E—i ey — =

1074X107 5 1077x105 5 1079x10°2 ; (10-7)P ; (1043
..-____lof i . ﬁ 104 1.0—3
105 ’ 10-5 ’ 10-4"

On admet les propriétés suivantes -
PROPRIETES
‘netp sont d

Ecris sous forme d'une Puissance de 10 chacun des produits suivants :
"1075x 108 5 1077 x 102 5 104x10-7; 10-3 x10-5; 104 103.
Ecris sous forme dune puissance de 10 : (10-3)2; (105)-3; (10%)73; (10-2)-3,
. ] ~3
Ecris sous forme d'une puissance de 10 2—@—1 ; = ; 0,001 .
102 0,01 0,0001 _J

’

BEX]N EcRITURE D'UN NOMBRE DECIMAL

Ecritures d'un nombre décimal sous Ia forme a x10°

-z

¢ La superficie du continent africain est d'environ 30 500 000 km?,
Ecris le nombre 30 500 000 comme le produit de 305 et d'une puissance de 10.

; : ,» et exprime le
résultat comme le produit de 125 et d'une puissance de 10. il

Remarque
Chaque nombre décimal relatif peut s'écrire de diverses fagons sous la forme a x 10P

27,3 peut s'écrire indifféremment : 273 x 10-1 72730x1072;0,273 x102; ...

Approximations décimales 1 79




Notation scientifique d'un nombre décimal

* La distance de la Terre au Soleil est de 149 600 000 km. Ecris 149 600 000 comme produit
d'un nombre compris entre 1 et 10, par une puissance de 10.

_DEFINITION

On appelle notation scientifique d'un nombre décimal x I'écriture de ce nombre
sous la forme a % 10P, ou a est un nombre décimal ayant un seul chiffre non nul
avant la virgule et p est un nombre entier relatif .

Exemple
La distance de la Terre a la Lune est de 384 400 km; il est souvent plus commode d'écrire
cette distance en notation scientifique : 3,844 x 10° km.

Pour chacun des nombres suivants, donne deux écritures sous la forme a x 10P

-la€ZetpeZ): 32000 ; 2,504 ; 324 ; 00045 ; -32,4. .
Ecris chacun des nombres suivants sous la forme a x 10P (a € Z et p € Z, p ayant la !
plus grande valeur possible) : 32000 ; 2,504 ; 324 ; 0,0045 ; =324 ‘
Donne l'écriture décimale de: 475x 102 ; -504x10* ; —5400x10"3. |
Ecris en notation scientifique : 643 000000 ; 1432 ; 0,000 0054 . |
Utilisation de 1a calculatrice
Entrer un nombre de la forme a x 10 dans une calculatrice scientifique.
~ Avec sa calculatrice scientifique, la jeune Chidzoh
veut entrer le nombre 7,35 x 1023,
TOUCHES AFFICHAGE -
-1 - t - j
@OOOGEE @ 1,33 3

Dans certaines calculatrices, la touche @ est rem-

placée par
Pour entrer le nombre 625 x 10~ 8, on appuie sur les
touches :
TOUCHES AFFICHAGE .
CO@OEDOECHED b5 U
Si l'on appuie ensuite sur une touche d'opération
(+, —, x, : ) ou sur la touche @ on obtient a 1'affi- E S &
chage la notation scientifique de ce nombre :- n.c2 Lo
¢ Quels sont les nombres qui ont été introduits dans a) g qi = 'h_:_‘
la calculatrice lorsqu'on obtient a l'affichage : e o
b) L B K] EL
12710 ]
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Tableau des préfixes précisant les Mmultiples et sous-mulitiples
d'une unité

La notation scientifique permet souvent de choisir les unités les mieux adaptées dans des
problémes de mesure.

o | . ]
Préfixe |péta | téra | giga | méga| kilo hecto deca | déci | centi| milli micch nano| pico | femto

IVaIeur 105 | 102 | 109 | 105 | 10% | 102 | 10! | 10-1 102|103 | 10°6| 109 | 10-12| 10-15

|‘ Symbole | P T G M k h da d c m B n p f

Un ordinateur peut effectuer 109 opérations en une seconde. En combien de temps ‘
eiffectue—t-il une opération ? 1 000 opérations ? 1 000 000 opérations ?

A l'aide du tableau qui précéde, choisis 1'unité de temps la mieux adaptée pour ‘
répondre i ces questions.

L'Angstrom, noté A est une unité de longueur utilisée en Physique Nucléaire, et vaut |
10~ * pm. '

Convertis 1 A : en m ; en mm ; convertis 1 um en A ; donne chacune des réponses sous ‘
la forme d'une puissance de 10.

m UTILISATION DES ECRITURES SOUS LA
FORME 3 x 10°

IPrqdyi_t_d_e nomb_res décimaux écrits sous la forme a x 10°

Exemples

(2,25 x107%) x (3,5 x1072) =(2,25x3,5)x10°5 | (54x 10%) x (0,5 x10%)  =(5,4 x0,5) x 107
=7,875x1073 =2,7x107

(225x1077) x (8 x 10%) =(225x 8)x 103 (35,3 x10-3) % (8,5 x 105) = (35,3 x 8,5) x 102
=1800x10"3 = 300,05 x 102
=1,8 = 3,000 5 x 104

REMARQUE

a et b sont des nombres relafifs non nuls, p et g sont des nombres entiers relaiils.
(@ax10P) x (b x109) = (axb)x 10P*9
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/2 2.0  Dans chacun des cas suivants, donne la notation scientifique des nombres A, B et A x B.
A = 0,25 ; B= 140
A= =300 ; B= -0,007
2
= — ; B= 45
100

Utilisation de la calculatrice

Optimiser I'utilisation d'une calculatrice non scientifique.
Avec sa calculatrice non scientifique, Moussa veut calculer le produit :
0,002 318 64 x 0,003 674 7
TOUCHES AFFICHAGE

OO@O@OO®O®O®O@® [ 00e:
- 4.00238eY

On obtient un résultat approché avec peu de chiffres significatifs.
Apres réflexion, Moussa obtient le résultat correct, avec la méme calculatrice, en prépa-
rant le calcul comme suit :
0,002 318 64 X 0,003 674 7 =(2,318 64 x 10~3)x (3,674 7 x 10~ 3)

= 2,318 64 x 3,674 7 x 107.
Il utilise alors sa calculatrice pour effectuer le produit 2,318 64 x 3,674

7.
T O el JoCumn
Il obtient & l'affichage : L;dJS“lL:.lL-JjJ:Lg ELES

11 écrit le résultat du produit : 8,520 306 408 x 10-6

Encadrement d'un nombre décimal écrit sous la forme a x10°

T E——

On peut encadrer chacun des nombres décimaux 7,9 x 107 et 2,3 x 105 par deux puis-
sances de 10 d'exposants entiers consécutifs en appliquant les propriétés « inégalité et
multiplication ».

On sait que : 1< 2,3 <10
On déduit : 1 x10~5< 2,3 x 10~5< 10 x 10~ 5

On sait que : 1< 79 <10
On déduit: 1x107< 7,9x107< 10 x 107

Dong : 107< 7,9 x107< 108 Donc : 109< 2,3 x 10~ 5< 104
Approximations décimailes
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d'exposants entiers consécutifs :

84,5 x 10-4 ; 0,35 x10-3 ;

856 x 10° ;

122,3 x 109

Comparaison de nombres décimaux écrits sous la forme a x 10°

|

Donne un encadrement de chacun des nombres sujvants par deux puissances de 10 (

e ————— e - —

Exemple 1

On veut comparer les nombres A et B tels que: A =479x10"8et B=51x10-7.
Donnons la notation scientifique de chacun de ces nombres,

A =(4,79x10%) x 10~8 et B =(5,1x10)x10-7
=4,79 x 10~6 =5,1 x10-6
On déduit que : A <B.

Exemple 2

On veut comparer les nombres C et D tels que:C=6230x107etD=0,211 7 x 1010,
Donnons la notation scientifique de chacun de ces nombres,

C =(6,23 x 103) x 107 et D =(2,117 x10-1) x 1010
=6,23 x 1010 =2,117 x 109

SR—

Donnons un*encadrement de chacun de ces nombres par 'deux puissances de 10 d'expo-

sants entiers consécutifs.

10 < 6,23x101® < 1ot
et . 10° < 2,117x10% < 1010
On déduit que : D< C.

10° 8) 1010 q 101
t
Exemple 3

On veut comparer les nombres E et F tels que : E = 935 x 10-10 gt F = 25 x 1078
Donnons la notation scientifique de chacun de ces nombres,

E =(9,35x 10%) x 10~ 10 et F =(2,5x10)x10-8
=9,35 x10-8 =2,5%x10"7

Donnons un encadrement de chacun de ces nombres par deux puissances de 10 d'

sants entiers consécutifs.
1078 /@‘ 1077 R 1076
- & i —

1077 < 25x1077 < 10-6
On déduit que : E<F,

expo-

1078 < 9,35 x1078 <« 10-7
ETHODE | E—

on peut procéder comme suit :

On écrit les notations scientifiques de chacun de ces nombres : X = x x107,Y = yx
Sin#m alors X etY sont rangés dans le méme ordre que n et m.
Sin=m alors X et Y-sont rangés dans le méme ordre que x et y.

-
Pour comparer des nombres décimaux positifs X et Y écrits sous la forme a x 10P ‘

on |
|
|

Approximations décimales
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Range les nombres suivants dans I'ordre croissant :

a) 27,5x10°% et
c) —3,14x10"2 et

7,3 x10~4 ;
—5,4x10"1 :

b) 7,5x105
d) -13,92x10°% et

el 34x10% ;
-1,38 x1076 -

BEX] NOMBRES DECIMAUX D'ORDRE

Présen

tation

i

Recopie et compléte le tableau suivant :

Ecriture sous la forme Ecriture sous la forme Ecriture sous la forme
ax101 ae? bx1072 (bez) cx1073 (ce D
04
0,145
-4
18,512
314
Les nombres qui ont pu | Les nombres qui ont pu  |Les nombres qui ont pu
étre écrits sous la forme | &tre écrits sous la forme |&tre écrits sous la forme
ax10~1 sont des bx10-2 sont des c x10-3 sont des
nombres décimaux nombres décimaux nombres décimaux
d'ordre 1 d'ordre 2 d'ordre 3
DEFINITION

Un nombre décimal écrit avec n chiffres aprés la virgule est un nombre décimal

est un nombre décimal d'ordre 3, car 7,36 peut s'écrire 7,360 ou 7 360 x 10~ 3,
est un nombre décimal d'ordre 4, car 7,36 peut s'écrire 7,360 0 ou 73 600 x 10~ 4.

d'ordre n.

Exemples :

-1,5 est un nombre décimal d'ordre 1.
1,52 est un nombre décimal d'ordre 2.
— 1,524 est un nombre décimal d'ordre 3.
7,36 est un nombre décimal d'ordre 2.
7,36

7,36

7,36

est un nombre décimal d'ordre 5, ¢ar 7,36 peut s'écrire 7,360 00 ou 736 000 x 10~5.

Approximations décimales
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BEEN TRONCATURE D'UN NOMERE

Présentation

Avec une piéce de 13 m de tissu, un tailleur veut réaliser 7 nappes de méme longueur. Pour
trouver cette longueur i l'aide de sa calculatrice, il a effectué l1a division de 13 par 7.

13 -
—_— ) . . ' ‘:I i: .. " ‘ - '. - - -,
Pour > la calculatrice affiche : 1.oS 11 -= !.'.. 3 ':' { i

Dan§ l? pratique, le tailleur n'utilisera pas le nombre que la calculatrice affiche; il ne garde-
ra généralement que les deux premiers chiffres apres la virgule

Sna

=t

1T 0°C I DO 1T
Lesmd2es 11

1,85 est la troncature a deux décimales de 17—3

DEFINITION

Exemples :
la troncature a une décimale de 3,428 571 est 3,4
la troncature a deux décimales de 3,428 571 est 3,42
la troncature a trois décimales de 3,428 571 est 3,428

BEF] APPROXIMATION DECIMALE D'UN NOMEBRE

Nombres décimaux consécutifs d'ordre 5

Recopie chacune des droites graduées ci-dessous

* Compléte la graduation représentée ci-
contre par des nombres décimaux consécu-
tifs d'ordre 1. .

2,8 est le nombre décimal d'ordre 1 qui pré-
céde 2,9 ;

3 est le nombre décimal d'ordre 1 qui suit
2,9. '

e

2,6 31

1 — i | Il i i 1
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* Compléte la graduation représentée ci-

-3,17 -3,15 . . PR
. 3,' ! R SR contre par des nombres décimaux consécutifs
d'ordre 2. Quel est le nombre décimal d'ordre
2 qui préceéde — 3,12 ? qui suit — 3,12 ?
e« Compléte la graduation représentée ci-
-0.004 -0,002 contre par des nombres décimaux consécu-

tifs d'ordre 3.

a et b sont deux nombres décimaux consé-
cutifs d'ordre 3 tels que a < b, Que vaut la
différence b —a ?

Encadrer un nombre rationnel

Avec une calculatrice, on a efféctué la division de 22 par 7. La calculatrice affiche :

o B O I e T i e O I g
i - tl P -: [
e Recopie et compléte la graduation repré-
3,14 315 gentée ci-contre par des nombres décimaux
— consécutifs d'ordre 3.

22
e Marque le mieux possible le nombre — .
22
e Donne un encadrement de '—7— par deux

nombres décimaux consécutifs d'ordre 3.

Six personnes se partagent équitablement une piéce de tissu de 20 m de longueur. On
désigne par € la longueur (exprimée en métres) du coupon de tissu regu par chacun.

a) Donne un encadrement de € par deux nombres décimaux consécutifs d'ordre 1.

b) Donne un encadrement de € par deux nombres décimaux consécutifs d'ordre 2.

Approz(_lmations décimales d'ordre n

g 13
 Vérifieque : 2,166 <— < 2,167.

6 9
P 13
2,166 est 'approximation décimale d'ordre 3 par défaut de T _
. . 13 L 1 i
2,167 est l'approximation décimale d'ordre 3 par exces de 5 2,166 2,167

Plus généralement, pour trouver les approximations décimales d'ordre n d'un nombre
rationnel x, on peut procéder comme suit :

—on cherche un encadrement de x par deux hombres décimaux consécutifs d'ordre n ;

~ le plus petit de ces deux nombres est 'approximation décimale d'ordre n par défaut ;
—le plus grand est l'approximation décimale d'ordre n par excés.

Approximations décimales
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Pour trouver les approximations décimales d'ordre n du nombre = )

|
|

on calcule le quotient q de la division de g par b avec-n chiffres apres la .virgule.

® g est 'approximation décimale d'ordre n par défaut de %.

approximation décimale d'ordre n par

* le nombre décimal d'ordre n qui suit g est I'

. a
excés de 3

|
|

u 33 318 On veut trouver les approximations décimales d’ordre 2 de %

_,‘!1 20 On a effectué la division de 35 par 11.

: —-11 3.18 est I' . . . . 35
: " »16 est lapproximation décimale d'ordre 2 par défaut de —
' — 82 3,19 est le nombre décimal d'ordre 2 qui suit 3,18 ;

c'est 'approximation décimale d'ordre 2 par excés de~?£ .
11

Trouve l'approximation décimale d'ordre 1 par défaut de —18—7

1)
Trouve l'encadrement par deux hombres décimaux d'ordre 2 consécutifs, pour chacun
des nombres suivants : 8

41,732 et —
3

Quelle est 'approximation décimale d'ordre 2 par excés de chacun de ces nombres ?
Quelle est 'approximation décimale d'ordre 3 par excés du nombre : 2 586 x 10~ 4 ? J

R

bl

ARRONDI D'ORDRE n
D'UN NOMBRE POSITIF

Meilleure approximation décimale d'un nombre

wmin

. 13 £
La fraction = posséde deux approximations

décimales d'ordre 2 (celle par défaut et celle
par exqés]. On veut trouver la meilleure
approximation décimale d'ordre 2, c'est-a-

AR S i

F I 1 1 1

216 2165 347

dire celle qui est « la‘plus proche » de -16?:
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La division de 13 par 6 au milliéme donne pour quotient 2,166 ; ce résultat permet de posi-

tionner 1_63 par rapport a ses approximations décimales d'ordre 2.

13
2,17 est 'approximation décimale d'ordre 2 « la plus proche » de R

13
2,17 est la meilleure approximation décimale d'ordre 2 de 5
: 13
On dit que 2,17 est I'arrondi d'ordre 2 de 5

Plus généralement, I'arrondi d'ordre n d'un nombre rationnel x est 'approximation décima-
le d'ordre n « la plus proche » de x.

xemples * La division de 25 par 16 au milliéme donne
pour quotient 1,562,
@ 1,56 est l'approximation décimale d'ordre 2 « la
25
. ~ . plus proche » de 5
¢ 25
136 1565 57 1,56 estl'arrondi d'ordre 2 de T
e La division de 11 par 3 au centieme donne pour
quotient 3,66. , _
3,7 est 'approximation décimale d'ordre 1 « la
1 he » de u
, - . plus proche » 3
3,6 3.65 3,7

11
3,7 est l'arrondi d'ordre 1 de 3

* La division de 11 par 8 au milliéme donne pour
quotient 1,375.

% est "a égale distance" de ses approximations
décimales d'ordre 2.

' 11
Par convention 1,38 est 'arrondi d'ordre 2 de 3

. a
Pour trouver l'arrondi d'ordre nn de la fractmnT ,

on calcule le quotient g de la division de a par b avec n+1 chiffres aprés la virgule.
a

» Si le (n+1)e chiffre aprés la virgule est 0, 1, 2, 3 ou 4, l'arrondi d'ordre n de 5

est l'ap-

proximation décimale d'ordre n par défaut. .

* Si le (n+1)e chiffre aprés la virgule est 5, 6, 7, 8 ou 9, l'arrondi d'ordre n de 5

est I'ap-

proximation décimale d'ordre n par exceés.

Approximations décimales
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Exemple :
Avec une calculatrice, on a effectué la division de 22 par 7.

La calculatrice affiche : . }4¢ 85 SE

22 :
3,14 est l'arrondi d'ordre 2 de - car le 3 chiffre aprés la virgule est 2.

_ 22 . \ .
3,143 est I'arrondi d'ordre 3 de'7 car le 4° chiffre aprés la virgule est 8.

L'arrondi dans le langage courant

A la fin de la facture d'électricité, on trouve la phrase suivante :
« Les montants en francs des consommations et le total a payer sont arrondis & 5 francs. »
Cela signifie que : - si le montant calculé est 22 314 F, le total A payer est 22 315 F

— sl le montant calculé est 21 432 F, le total & payer est 21430 F

Ici, nous retrouvons le choix du plus proche entre deux nombres (deux multiples consécu-
tifs de 5).

s

Attention, en classe, quand le professeur « arrondit » la note au demi-point supérieur, il
n'utilise pas le mot « arrondi » dans le sens précisé ci-dessus.

Pour 9,1 le professeur « arrondit » & 9,5; pour 11,6 il « arrondit » 4 12.

o

“XERcICE

. 7 . A 13 17 5
A 3.e Trouve l'arrondi d'ordre 1 de chacun des nombres suivants N -

Utilisation de Ia caiculatrice

L'arrondi et la calculatrice.
Avec une calculatrice, lorsqu'on effectue le quotient de 1 200 par 7, on obtient & 1'affi-
chage : -1 - 1
8 TTH285 143
Tu sais que ce nombre n'est pas le quotient exact ; pourquoi ?
La plupart des calculatrices affichent un arrondi du résultat ;
1200

171,428 571 43 est l'arrondi d'ordre 8 du quotient

En réalité, ces calculatrices effectuent ce quotient avec deux décimales supplémentaires

mais ne les affichent pas. On peut cependant les faire apparaitre en soustrayant la partie
entiére (171) du résultat obtenu : la calculatrice affiche alors :

0.9285 4285
Le nombre qui apparait & I'écran permet de retrouver les décimales cachées :
092854235

décimales cachées

Le quotient approché de 1 200 par 7, que la calculatrice a dans sa mémoire est donc :
171.428.571 428 5.

Approximations décimales
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T PUISSANCES DE 10

1 Ecris les nombres suivants sous la forme
d’une puissance de 10.

100 1000 000
0,01 0,000 001
1000 10 000 000
0,000 01 0,000 1

10 000. 100 000 000
0,000 0001 0,1.

100 000 1 000 000 000

0,001 0, 000 000 01
Ecris ensuite chacun des nombres décimaux
dont la partie entiére est 0 sous la forme d’une
fraction décimale.

2 Range les nombres suivants dans 1'ordre
croissant : 105 ; 107 ; 1072 ; 102 ; 107! ;
101 ; 1000 ; 107% ; 1014

3 Range les nombres suivants dans ’ordre
dec;‘oisgar_l;t: 1 1 .

10751075 190 ¢ 160000 °

0,000 001 ; 0,000 1.

4 Convertis, puis écris chaque résultat sous
la forme d’une puissance de 10 :

1)enm: 1mm ;1000 km; 10 cm.
2)eng : 1 tonne.

3)enkg: 0,1 g; 1 000 tonnes ; 0,01 mg.
4)encm?: 1hm?; 1mm?;0,1 m?
5)enm?: 1 mm?; 100 km? ; 10 cm3.

5  Ecris les nombres suivants sous la forme
d’une puissance de 10 ;

1 1
109 x 105 16615

1 1
10~4 x 107 ﬁﬁxl__o 500
1079 x 107 (103)*
1075 x 107 (10-9*
1073 x 106 x 10~ (103)_44
100 X 10 000 (1073)"
0,01 % 100 000 - (0,013
0,000 001 X 1 000 " (1,000)3

6  fcris les nombres suivants sous la forme
d’une puissance de 10 :

1073 103
1 0,1
10% 102
_1_ _1..§ x 104 x 1072
0,000 1 10
102 1073 x 108
108 103 x 106

7  Dans les aventures de Tintin, le capitaine
Haddock s’écrie souvent : « Mille milliards de
mille sabords ! ».

Exprime sous la forme d’'une puissance de 10
le nombre de sabords que cela fait,

2 NOMBRES DECIMAUX
ET PUISSANCES DE 10

8 aet p désignent des nombres entiers rela-
tifs. Pour chacun des nombres ci-dessous,
donne deux écritures sous la forme : a X 10P.
14,52;1,5;-1200; 0,035; —8000; 5,

9 aet p désignent des nombres entiers rela-
tifs. Ecris les nombres ci-dessous sous la
forme a x 10P, p ayant la plus grande waleur

possible.' 125
0,000 000 037 ; 300 000 ; T
45
_ ; ~——"—. . 20000 000 ;
0,012 3 ; 10 000

245 000 ; 0,0053 ; 100,4 ;
75 000 x40 ; (11 000)? ; \2
0,4%3,5 ; ~9,2x(~1,45) ; (2x1079)

10 Donne I'écriture décimale de chacun des
.nombres suivants :

_ U B
12,5x 1071 ; 45x 108 ; 627 x 1078 ; - %10

11 Le diam#tre d'un globule rouge est d° envi-
ron 7 um. Convertis ce diamétre en m, puis
donne 1a notation scientifique du résultat.

12 Zfcris les nombres suivants en notation
scientifique :

40 ; 47 ; 757 ; 1250 ; 2753000 ;

13,45 ; -64,3 ; 232,7 ; 0,0012 ; 0,00037 ;
0, 0000045 ; 402 ; 1102 ; 2502 ; 205,

Approximations décimales
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13 Combien y a-t-il de secondes danms une
année de 365 jours ?
Ecris ta réponse en notation scientifique.

14 FEcris les nombres suivants en notation

scientifique :
25x1073 145,65 x 1071
12,4 x 105 412 x 1072
182 x 107 135 x 1072
13x10% 15x10°%
288x10 5,4 %1018

12 9x1075

15 Dans chacun des cas suivants, donne la
notation scientifique de x, de y et du produit xy.
1)x=0,7 st y=3,25
2)x=-0,53 et y=120

3
3]x —Tm et y=94
4)x =2x103 et y=2 x10-°

16 Ecris chacun des nombres ci-dessous en
notation scientifique:

a = 3,4x%x102 +5,2x10-3

b = 4,8 x10%+ 6,7 x103

¢ = 524 x108-4,7 x 107

d =13,7 x105 + 2,4 x 107
e=1,45x10%3%2,4 x 10 2

f = -8x10%x 5,3x 105

3
= =5 o . 2
g 7x10 ><14x10
h = 2,3x10%x0,17 x 107

17 Effectue les calculs définis ci-dessous et
écris les résultats en notation scientifique,
a=43x101 +52x10-2

b =14 x10"+ 101 +60 x 10~ + 350 x 1073

€ =32 x10714+ 125 x 104 — 12 x 102

d = 135 x 103 ~742 x 107 — 345 x 10~

18 Recopie et compléte le tableau suivant:
Ecriture décimale

Ecriture

décimale 15 |

Fraction 3

décimale 7000

Notation g
scientifique 5.5 x102

19 Donne un encadrement de chacun des.
nombres suivants par deux puissances de 10
d’exposants entiers consécutifs :

2,7x1073% ; 5,35
127 x 10* ; 324,9 x 108

x 1074 ;

20 Compare les nombres suivants :

1) 7x108 et 83 x 105

2) 5400x 1072 et 0,55 x 102
3) 120 x 106 et 0,015 x 1011
4) -90x108 et —11 x 104
5) % x 1012 et 0,02 x 1014

21 Range les nombres ci-dessous dans
I'ordre croissant :

150 000 000 ; 0,149 x 10° ; 15,4 x 107
1,45 x 108 ’

22 Range les nombres ci-dessous dans
P'ordre décroissant :

4,2x107 ; 40%1074; 0,45 x 1072 ; 0,004 1

23 Parmi les nombres suivants, indique

a) ceux qui sont des nombres décimaux
d’ordre 1 ; o

b) ceux qui sont des nombres décimaux
d’ordre 3.

—0,005; 0,12 ; 5,4; 12,423 ; 17 ;1,4 x 102

3 APPROXIMATIONS
D'UN NOMBRE
RATIONNEI,

Les exercices 24 a 27 sont liés

24 Donne la troncature i 2 décimales de
chacun des nombres ci-dessous :

2., . 4 12

3 ’ 9 13 7

25 Donne un encadrement de chacun des
nombres de I'exercice 24 par deux nombres
décimaux d’ordre 2.

26 Donne 'approximation décimale d’ordre
2 par défaut, puis 'approximation décimale
d’ordre 2 par excés de chacun des nombres de
I'exercice 24.

27 Donne I'arrondi d’ordre 2 de chacun des
nombres de I'exercice 24.
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28 7 -3,141 592 653 589 793 238 462 643
‘ * Donne 1’encadrement par deux nombres
décimaux consécutifs d’ordre 3 du nombre 7.
* Donne l’approximation décimale d’ordre 2
par défaut de x.
¢ Donne I’approximation décimale d’ordre 4
par exces de 7.
e Donne les arrondis d’ordre 3, 4 et 5 du
f, nombre z.

ft APPROFONDISSEMENT

29 1unité de longueur est le k. On appelle
lE « année lumiére » (a.l), la distance parcourue
par la lumiére en une année. La vitesse de la
lumiére est d’environ 300 000 km/s.

Calcule la distance correspondant & une année
lumiére.

30 on appelle « unité astronomique » {u.a),

' I la distance moyenne de la Terre au Soleil :

1l 1u.a = 149 600 000 km.

1 Exprime en u.a, la distance moyenne de la
Ji H planéte Mars au Soleil qui est de 228 000 000

km.
. Exprime en km, la distance moyenne de la
[ planéte Pluton au Soleil qui est de 39,5 u.a.

31 1e physicien Avogadro a démontré que
18 g d’eau renfermaient environ 6,02 x 1023
molécules d’eau.

Calcule le nombre de molécules d’eau conte-
nues dans un litre d’eau, puis exprime ta
réponse en notation scientifique.

‘ 32 1a vitesse de la lumidre est égale a

3 x 105 km/s et la vitesse du son dans 'air est

[ égalea 3,4 x 102 m/s.

‘ | ‘ Lors d'un orage, chaque éclair est suivi d’un

coup de tonnerre.

| * Supposons que la foudre tombe a 10 km du

| lieu ot tu te trouves. '

' — Apres combien de temps verras-tu P'éclair ?

— Aprés combien de temps entendras-tu le
coup de tonnerre ? ,

‘. * La tombée de la foudre et la vision de

[l P’éclair peuvent &tre considérées comme ins-

tantanées, alors que le bruit du coup de ton-

nerre met plus de temps a te parvenir.

Sur base de cette coristatation, dis dans cha-
cun des cas suivants, a4 quelle distance de toi
est tombée la foudre (c'est-a-dire 4 quelle dis-
tance se trouve l'orage) si le temps écoulé
entre I'instant ol1 tu as vu I’éclair et I'instant
ou tu as entendu le tonnerre est de :

a) 25 b)10s ¢}30s dj1mn ej1mn45s

33 La consommation annuelle de savon d’un
pays de 55 000 000 d’habitants est de 109 000
tonnes.

Calcule la masse moyenne de savon utilisés
enun an parchacun des habitants de ce pays.

34 1e volume des océans est estimé a 1 350
millions de milliards de m3.

e Calcule la masse de sel dissout dans les
océans sachant que la conceniration moyenne
de sel'est de 27 g par litre d’eau de mer.

® On évalue a 0,004 mg la quantité d’or dans
un m3 d'eau de mer.

Quelle est la masse d’or ainsi éparpillée dans
les océans ?

35 Les roues d’une voiture ont 50 cm de dia-
meétre. Combien ces roues auront-elles fait de
tours lorsque la voiture aura parcouru 400 km ?
(Prends 7 = 3,14).

36 Sachant que 1’épaisseur d’un billet de
10 000 francs est de 0,012 cm, calcule la hau-
teur de la pile de billets de 10 000 francs cor-
respondanta 500 milliards de francs.

Les exercices.37 et 38 sont liés

37 a est un nombre entier naturel non nul.
¢ Comparea eta+ 1.

1
¢ Compare " et

a+1

38 1+ 101995 101995

x= 101995 et y = 1+ 101995 *

* Compare x et y.
¢ Quel est de x ou de y, le nombre qui est le
plus proche du nombre 1 ?

Approximations décimales
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Un probleme de Ben Ezry
(XF siécle)

: <« L s/ on dit; un homme est entré dans verger et i
Sl 19 cueilll des fruits, Mars le verger avart trors entrées,
%;@) ; g’m’dées chacane par i gardien. Cet homme done partageq
o | equitablement les fruits avec fe premier et (ui en donnag
Cleed 2 de Plus, puis ii partagen égpisablement avec e denxieme
BN e ur en donna 2 de plus, enfin if pariagea avec k troisig-
Sl el en donna 2 de plus, et if sortit en ayant sexlement
aﬁ\@ WH [THIY.Combien de fruits a-t-1 cueillis? s>
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BEE] UTILISATION D'ARBRES DE CHOIX

Enoncé

Lors d'un cours de Mathématiques, le professeur dit a ses éléves : « Vous découpez cing
petites cartes sur lesquelles vous inscrivez les cing lettres majuscules A, D, E, M et S. En
alignant trois de ces cartes, vous formez un mot de trois lettres. Trouvez le nombre de
mots de trois lettres que vous pouvez former en utilisant trois de ces cing cartes, le mot
formé ayant un sens ou non ».

Pendant que ses camarades s' évertuent a écrire tous les mots en manipulant les cartes,
Mamadou, qui considére cette méthode beaucoup trop longue et ennuyeuse, écrit un
mot, trouve le mode de formation de ce mot, puis une méthode lui permettant de
dénombrer tous les mots possibles.

Quelle méthode a pu employer Mamadou ?

Solution

Lecture de I'énoncé

Le probléme est de former un mot de trois lettres avec les cing cartes sur lesquelles sont
inscrites les lettres A, D, E, M et S.

Recherche d'une démarche

¢ Une démarche consiste a écrire tous les mots de trois lettres avec les letires A, D, E, M et
S. On peut organiser ce travail en remplissant le tableau qui suit.

ADE = | AMD DAE
ADM AME
ADS AMS
AED ASD
AEM ASE
AES ASM

Premiére lettre : A

Premiére lettre: D | Premiére lettre : E Premiére lettre : M | Premiére lettre .S

Remarque : Cette démarche qui consiste en un comptage direct est utilisable dans tous les
problemes de dénombrement, mais peut présenter des inconvénients :

- elle devient fastidieuse si le nombre de cas a considérer est grand ;

- il faut trouver une méthode rigoureuse de comptage de fagon a étre exhaustif.

3 i I
19 4 Résolution de problémes

* Une autre démarche, celle de Mamad
formation de ce mot de frois lettres ave

.ou’, consiste a écrire un mot et 4 trouver le mode de
¢ les lettres A, D, E, M et S, puis de codifier cette for-

mation de fagon & pouvoir dénombrer tous les mots possibles.

Exemple : comment former le mot MDA,

Choix de la 1" lettre parmi 5 ;

Choix de la 2¢ lettre parmi 4

L'analyse de l'exemple de formation du mot MDA

[o](s)

IL3!

permet de voir que l'on peut utiliser un

arbr_e de choix, cet arbre de choix comportant.trois étapes :
choix de la 1% lettre, choix de Ia 2¢ lettre ot choix de la 3¢ lettre.

Rédaction d'une solution

Choix de Ia
17 jettre 5
e g

Choix de la AN , ' y

2¢ lettre @//%7 %) ﬁ’% LN % /| 5x4
7 @ '4\ /}“-_' &E) / &P .,S\ /»"A D [Ef \Ek ,-;ID/@ _\

Choixdela J\\ . /-\ / 4\

3© [ettre d }s) : L W, / 5x4

n et sos dow e S
| T[
MOtS 5>>;>; 09 o | |
formes REFERE FED

Nombre de mots de trois lettres formés avec les lettres A, D, E, M

‘utilisée une seule fois : 60 (5x 4x 3 = 60).

Ei.x ER¢cICE

» D, E, M et S, chaque lettre étant

Pour fermer sa boutique, Garga a acheté un
type de cadenas particulier, appelé cadenas
a cqmb‘inaisons‘, qui est constitué de quatre
roulettes sur chacune desquelles sont ins-
crits les chiffres de 0 4 9.

Garga choisit sa propre combinaison parmi
celles qui ne commiencent pas par 0.

Quel est le nombre des combinaisons ne
commengant pas par 0 7

Résolution de problémes
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BEF] UTILISATION DE DIAGRAMMES

Enoncé

Le club Karadg est un club de judo et de karate dont tous les membres pratiquent une

discipline ou les deux disciplines. ) - o
Sachl()mt que 25 membres pratiquent le judo, 36 le karaté et 7 pratiquent les deux disci-

plines, trouve : ' '
* Je nombre de membres pratiquant seulement le judo. )
e le hombre de membres pratiquant seulement le karaté.
¢ Je nornbre de membres du club.

Solution

Lecture de I'énonce
Ce que je connais

Ce que je cherche
Le nombre de membres :
e pratiquant seulement le judo ;
¢ pratiquant seulement le karaté ;
* du club.

* 25 membres pratiquent le judo ;

* 36 membres pratiquent le karaté ;

7 membres pratiquent a la fois le judo
et le karaté. ’

Recherche d'une démarche o
Je peux traduire la situation décrite dans I'énoncé par des diagrammes qui serviront de sup-

port visuel & mon raisonnement.
7 membres

25 membres pratiquent 4 la fois
pratiquent fe judo le judo et le karaté

‘, ‘, | C
| judokas I ] karatékas I 25 judokasl |36 karatekas]

Rédaction d'une solution

36 membres
pratiquent le karaté

Nombre de membres pratiquant seulement le judo :
25—7 =18

' Nombre de membres pratiquant seulement le karaté :
36=-7=29

l - Nombre de membres pratiquant les deux sports : 7

\ 18 I | 7 l |29 I Nombre de membres du club : 18 + 29 + 7= 54

Le club Karado compte 54 membres dont 18 pratiquent seulement le judo et 29 pratiquent
seulement le karaté.

1 95 Résolution de problémes.
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1.b Au lycég de New-Bell & Douala, une enquéte est menée sur l'apprentissage de 1'anglais
et de I'espagnol. Dans l'ensemble des éléves interrogés, 1'équipe d'enquéteurs dégage
pagnol ? seulement I'anglais ?

les résultats suivants :
o o
* Quel est le nombre d'éléves interrogés ?

75 éleves n'apprennent ni l'espagnol, ni l'anglais ;
(Tu pourras t’aider du diagramme ci-contre que tu compléteras).

150 éléves apprennent 4 la fois l'espagnol et 'anglais ;
275 éléves apprennent l'espagnol ;
560 éléves apprennent l'anglais ;

* Quel est le nombre d'éléves apprenant seulement l'es-

BEXN PROBLEME DE PARTAGE PROPORTIONNEL

Enoncé

Trois jeunes gens, Aliou, Sali et Fatim se partagent un héritage de 3 000 000 F propor-
tionnellement a leurs dges. Ils ont respectivement 22, 20 et 18 ans.
* Quelle est la part de chacun d’eux ? |

Solution |

Lecture de I'énoncé
Ce que je connais
* Le montant de 1'héritage : 3 000 000 F.
* Les dges des trois jeunes gens : Aliou a
22 ans, Sali a 20 ans et Fatim a 18 ans.
* Les parts sont proportionnelles aux ges.

Ce que je cherche
* La part d'héritage d'Aliou, de Sali
et de Fatim.

Résolution de probiémes




Recherche d'une démarche

Le partage de I'héritage étant proportionnel _ _ -
au,xpﬁges des trois jeunes gens, jlutilise un Aliou | Sali Fa;lm
tableau de proportionnalité pour calculer le

de passer de la premiére ligne a la deuxie- |part . 3 000 000
me. Je calcule ensuite la part d'héritage de |d'heritage
chacun des jeunes gens. ‘

. 22 | 20 | 18
coefficient de proportionnalité k qui permet |A9€ . E

Rédaction ce la solution

o om 3 000 000
Calcul du coefficient de proportionnalité k : 22 + 20 + 18 = 60, d'otr k = ——p = 50000

Calcul des parts : 22 x 50 000 = 1 100 000 ; 20 x 50 000 = 1 000 000 ; 18 X 50 000 = 900 000

—®O—

Aliou Sali Fati

Age 22 20 18 60

Part ' " 900 000 | 3 000 00D %80 000
dheritage | 1790 000/1000 000 900 000

" 4
®—
Vérification : 1100 000 + 1 600 000 + 900 000 = 3 000 000

Les parts d'héritage respectives d'Aliou, Sali et Fatimata sont :
1100 000 F, 1 000 000 F et 900 000 F.

Un triangle a pour périmétre 76 cm.

Calcule la longueur de chacun de ses trois cOtés sachant qu'ils sont respectivement
proportionnels 4 3 ; 5 et 11. . ‘

" [F¥] PROBLEME DE POURCENTAGE

Enoncé

Aprés la dévaluation du F CFA du 12 janvier 1994, un commergant indélicat augmente ses
prix de 80 %. Mais sa clientéle désertant son commerce, il dsznue aI.ors ses nouveaux
prix de 30 %, en se disant qu'il a augmenté ses prix d'avant Iq devq]uatzon de 50 %.

* P désignant le prix d'un produit, en F CFA avant la dévaluqtlon et P’ le prix de ce
méme produit apreés la diminution de 30 %, exprime P’ en fonction de P

® Le commergant a-t-il raison de croire qu'il a augmenté ses prix d’avant la dévaluation
de 50 % ?

198 Résolution de problemes

Solution

Lecture de I'énoncé

Ce que fe connais

Ce que je cherche
* Augmentation des prix de 80 % aprés la

* Le pourcentage final d'augmentation des

dévaluation. prix aprés que les prix aient subi une 1€ aug-
* Diminution des prix de 30 9% apres l'aug- | mentation de 80 % suivie d'une diminution
mentation.

de 30 9%.
Recherche d'une démarche

Je choisis un produit quelconque dont le prix en F CFA était P av
calcule successivement les expressions littérales donnant :

—le prix P, apres l'augmentation de 80 % de p ;

—le prix P', aprés la diminution de 30 % de P,.

— le pourcentage d'augmentation faisant passerde P 4 P'.

Rédaction d'une solution

ant la dévaluation, puis je

* Le pourcentage d'augmentation de P étant de 80 %, le montant de l'augmentation est %P.
. 80 80 100 + 80 180
Calcul du prix P, ; P.= P ——=P=PA+—)=p =% y_p —
Fentdupmx by Py=Py oo 0+ 3590 =P (555 ) =Px 100
e Le pourcentage de diminution de P, étant de 30 %, le montant de ld diminution est %Pl.
30 30 100 - 30 70
Calcul du prixP': P'=p, - Py=P (1 -—x)=p, (—— 2 _p X —,
renaup 1700 1= T ag) =By (5 " 700
70 180 70 18 x7 126 26 26 .
PP=P, x——=p = =Px—= —)=P+—PpP
700~ * T00* 700 = P X qo5 =P X g5 =P (1 + 100~ " 700

Le commergant n'a pas augmenté ses prix de 50 % comme il le pensait, mais de 26 9.

Ivoire, le prix du litre d'essence « Super »
est passé de 350 F 4 405 F et le prix de la baguette de pain est passéde 70 FA 100 F,

Quel est le pourcentage d'augmentation de chacun de ces deux produits ?

m PROBLEME DE VITESSE

Enoncé

Un camion a quitté Antananarivo @ 9 h 25 mn. Il roule & une vi
70 km/h pendant une demj- eure, puis un probléeme de circulati

camion a rouler plus lentement sur une distance de 20 kin. Le
décide alors de s'arréter.

* A quelle distance de Antananarivo le camion se trouve-i-il & l'instant ou il s'arréte ?
* Le camion a roulé 4 la vitesse moyenne de 50 km/h pour effectuer ces 20 derniers kilo-
meétres. Quelle heure est-i] lors de son arrét ?

tesse moyenne de
on routiére oblige ce
chauffeur du camion

Résolution de problemes
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Solution

Lecture de I'énoncé

Ce que je connais

e Lheure de départ de Antananarivo :
9 h 25 mn.

* Informations sur la 1¢ partie du trajet :

70 km/h durant une demi-heure.

* Informations sur la 2¢ partie du trajet :

50 km/h sur 20 km.

- Recherche d'une démarche

Ce que je cherche

» La distance entre le point de départ de
Antananarivo et le point ol le camion s'arréte.
e-L'heure d'arrét du camion.

Graphique traduisant la situation

A

Arrét

‘ 1" partie du trajet 2€ partie du trajet

A 70 km/h durant 1/2 h B 50km/hsur20km ¢
Départ a
9h25mn

1) Je cherche a calculer la distance de A a C. Connaissant la distance de B & C (20 km),
je calcule la distance de A a B. Pour cela j'utilise la formule ;
d : distance parcourue en km,

d=vxt

v :vitesse moyenne en km/h

t :durée du parcours'en h.
2) Pour calculer I'heure d'arrét du camion, je dois calculer la durée du trajet [AC].
Connaissant la durée du trajet [AB], je calcule la durée du trajet [BC]. Pour cela jlutilise

encore la formule d=vxt. ’

Rédaction d'une solution

—Distancede AaB: AB=70x %:35.

— Distancede AAC: AC=AB +BC =35+ 20 =55.

— Durée du trajet-[BC] : tgc = ?g = —5_2)

: 2
, OT —: d'heure est égale 4 24 mn (? X 60 =2x12 = 24).

— Durée du trajet [AC] . tAC = tAB + tBC =30+24=54.
— Heure d'arrét du camion : 9h 25 mn +54 mn = 10 h 19 mn.
Le camion s'arréte a 55 km de Antananarivo a 10 h 19 mn.

La distance a vol d'oiseau Douala — Brazzaville est 1 100 km.

Un avion décolle & 17 h 30 de Douala et se dirige vers Brazzaville a la vitesse moyenne
de 925 km/h en empruntant le chemin le plus court.

A quelle heure atterrira-t-il & Brazzaville ?

Résolution de problémes
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m UTILISATIONS D’EQUATIONS

Enoncé 1

s, Rajakaly fait ses comptes et isfait : il a re On DA
le triple de ce qu'il lui a redonneé, pies et est satisfait : il a regu de son pére

* Combien d’exercices Rajakaly a-t-il résolu correctement ?

Solution

LANGAGE COURANT LAanGAGE MATHEMATIQUE
Traduction mathématique

Choix de I'inconnue :

* Je désigne par x le nombre d'exercices
résolus correctement par Rajakaly ; x est
un nombre entier naturel plus petit ou
égal a 30.

Mise en équation :

*GainenF:10x

Le

ecture de I'énoncé
Ce que je cherche :

* Le nombre d'exercices résolus par
Rajakaly.

Ce que Je connais :

* Rajakaly regoit 10 F pour un exercice
résolu. R

* Le nombre d'exercices traités : 30,

* Rajakaly redonne 5 F pour un exercice 1
non résolu.

® exercices non résolus correctement : 30 —x
* Perteen F : 5(30-x)

® Il a recu le triple de ce qu'il a redonné. * (E) 10 x = 3[5(30 - x)]
—-_—ﬁ -

Vérifications et solution du probléme

Résolution de 'équation

Je montre que 18, solution de I'équation
(E), est solution du probleme :

Rajakaly a regu 180 F (18 x 10),

il a redonné 60 F (12 x 5)

10x = 3[5(30 — x)]
10x= 450 —15x
10x +15 x = 450

: » ; 25x= 4
on a bien : 180 = 3 x 60 42((;
Rajakaly a résolu correctement x= 1%35

18 exercices.

—

=

“_——__——ﬁ
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Enonceé 2

Hassanali posséde un champ borné de forme rectangulaire dont les dimensions sont

70 m et 40 m.

Le chef du village lui propose de doubler le périmétre de son champ en ajoutant une
méme longueur aux deux dimensions de son champ.
® De combien de métres, Hassanali devra-t-il deplacer ses bornes pour réaliser la propo-

sition du chef de village ?

§olution

LANGAGE COURANT

LANGAGE MATHEMATIQUE

Lecture de I’énoncé

Ce que je cherche :- 2
* La longueur 4 ajouter aux deux dimen-

sions du champ pour doubler son péri-
meétre.

Ce que je connais :

* Les dimensions du champ rectangulai-
re 70 m et 40 m. '

* J'ajoute une méme longueur aux dimen-
sions du champ.

* Le nouveau périmeétre est le double
de l'ancien périmeétre.

Traduction mathématique

Choix de I'inconnue :
* Je désigne par € la longueur a ajouter
aux dimensions du champ.

Mise en équation :

* Ancien périmétre du champ en m : |

(70 + 40) X 2 = 220

* Nouvelles dimensijons du champ en m :

70+ €et 40+¢€.

Nouveau périmeétre en m :

[(70+€) + (40 + €)] x 2 = (110 + 2¢) x2
=220 + 4¢

(E) 220 +4€=2x220
220 + 4€ = 440

Vérifications et solution du probléme
Je montre que 55, solution de I'équation
(E), est solution du probléme :
70 +55 =125et 40 +55 =95
(125 + 95) x 2 =220 X 2 = 440
440 est le double de 220.

Hassanali devra augmenter de 55 métres
la longueur et la largeur de son champ.

Résolution de I'équation

220 + 4€= 440
4€= 440-220
4€= 220

Le professeur de Mathématiques dit & ses éléves : « Je choisis un nombre, jajoute 5 a

son double, le nombre obtenu est alors égal au triple du nombre choisi, diminué de 8. »

Quel est le nombre choisi par le professeur ?

L'unité de longueur est le cm. Les c6tés d'in triangle sont trois nombres entiers consé-
- cutifs et le périmetre de ce triangle est 27.

Quels sont les catés respectifs de ce triangle ?

Résolution de probiémes
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Enonceé

Un marchand a acheté 8 piéces de bazin pour la somme de 240 000 F

Chacune des 8 piéces mesure 1 2,75 m.

1) .II {revenfi ce tissu @ 4 500 F le métre. Quelles longueurs de bazin
doit-il avoir vendu pour réaliser un bénéfice de plus de 100 000 F ?

(en nombre en tier),

2) Quels prix de vente au métre {en nombr ] urai
) e entier de franc¢s) auraient assur, -
chand plus de 240 000 F de béné ice, tout le stock ayant été vendy ? ¢ au mar

Solution (1% oyestion)

LANGAGE COURANT

LANGAGE MATHEMATIQUE

Lecture de I'énoncé

Ce que je cherche :

* Le nombre de métres de bazin & vendre
pour réaliser plus de 100 000 F de bénéfi-
ce.

Ce que je connais :

* Le marchand a acheté 8 piéces de basin
de 12,75 m chacune,

* Le prix de vente au m : 4 500 F.

* Le prix d'achat total : 240 000 F,

* Bénéfice = Prix de vente - Prix d'achat

Choix de I'inconnue

vendu (en m).

Mise en équation :

Le bénéfice est plus grand que 100 000 F,

Traduction mathématique

* Je désigne par x la longueur de bazin

* longueur totale de bazin : 102 m.
* Prix de vente en Fde x m : 4 500 x

* Bénéfice en F : 4 500 x — 240 000
(I) 4500x-240 000> 100 000

=

Vérifications et solution du probléeme

Lorsque la longueur de bazin vendu est
un nombre entier plus grand ou égal & 76,
le bénéfice du marchand est plus grand
que 100 000 F. '

X

X >

Récherche de solutions de l'inéqua'ltion

4 500 x — 240 000 > 100 000
4500 x > 340 000

340000
4 500
680

9

p—

75 680
9

Résolution de problémes
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Solution (2 quEesTION)

LANGAGE COURANT

LANGAGE MATHEMATIQUE

Lecture de I'énoncé

Ce que je cherche :

¢ Les prix de vente du bazin au métre pour
réaliser plus de 240 000 F de bénéfice.

Ce que je connais :
e Le marchand a vendu les 102 m de
bazin.

e Le prix d'achat total : 240 000 F.

e Bénéfice = Prix de vente — Prix d'achat

e Le bénéfice est plus grand que 240 000 F.

Traduction mathématique

Choix de I'inconnue :

» Je désigne par y un prix de vente au
meétre ; y est un nombre entier naturel
non nul.

Mise en équation :

e Prix de vente en F des 102 m : 102 y

’z Bénéfice en F : 102 y — 240 000

(I 102 y - 240 000 > 240 000

Vérifications et solution du probleme

Lorsque le prix de vente au meétre de
bazin est plus grand ou égal a 4 706 F, le
bénéfice est plus grand que 240 000 F
(tout le stock ayant été vendu.)

-

Recherche de solutions de l'inéquation

102 y— 240000 > 240 000
102 y > 480 000
480 000
102
80 000
17

y >

+ - +
4705 301300 4 706

fixé a25F.

bénéfice ?

xERcICES .~

4C 3.C A l'age de 21 ans, Aissatou a eu une fille An-linata qui est née eln 1993. A.par:ir, de
quelle année, I'dge d'Ajissatou sera-t-il plus petit que le double de 1'dge de sa fille ?

3.d  Pour la préparation d'une petite féte entre él2ves, la somme de 1 350 F a été investie
pour l'achat de 3 kg d'arachides grillées. Le prix de la portion d'arachides de.25 g est

Combien devra-t-on vendre de portions d arachides pour réaliser plus de 200 F de

Résolution de problémes
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ENTRAINEMENT

1 PROBLEMES DE
DENOMBREMENT

1 Dix arbres alignés sont distants de 20 m
I'iin de I'autre. Quelle distance sépare le pre-
mier arbre du dernier {on ne tient pas compte
de I'épaisseur des arbres) ? '

2 le chapitre II d*un livre commence page
35 et finit page 63 et le chapitre IV commence
page 81 et se termine page 107. Quel est le
nombre de pages de chacun des chapitres II,
lIet IV de ce livre ?

Plus généralement, peux-tu donner une
méthode permettant de calculer le nombre de
pages d’un chapitre quelconque commengant
a la page q, se terminant & la page b (a et b

" sont des nombres entiers naturels non nuls

telsquea<b)?

3  Pour numéroter les pages d’un livre de 20
pages, on a besoin de 31 caractéres
(9x1 +11 x2 =31}, un caractére étant un des
10 chiffres de la numération décimale.
Combien faut-il de caractéres pour numéroter
les pages d'un livre de 192 pages 7 de 224
pages ?

4 et b sont des nombres entiers naturels
pouvant prendre les valeurs 2;3;5;7; 11 et 13.
Combien de fractions '—Z peut-on former dans

le cas ot a est différent de b ?

5 Dans un certain nombre de pays afri-
cains, le drapeau est constitué de trois bandes

- verticales de trois couleurs différentes.

Combien de drapeaux différents peut-on ainsi
constituer avec les couleurs : vert, jaune et
rouge ?

2 PROBLEMES DE )
PROPORTIONNALITE.

6 Le fleuve Zaire a un débit moyen de
41 000 m¥s. _

Quel est, en km3, le volume d'eau déversé
dans I'Océan Atlantique par le Zaire :
ajJenunjour? bjenunan?

7 En1994, les records du monde dathlétis-
me du 100 m ;-400 m ; 1 500 m ; 10 000 m et
du marathon (42,195 km) étaient respective-
ment de 9,85 s ; 43,29 5 ; 3 mn 28,86 s ; 26 mn
52,23 s5et 2h 6 mn 50 s,

Calcule la vitesse moyenne de chacun des
détenteurs de ces records du monde.

En supposant que le recordman du monde du
100 m puisse maintenir sa vitesse moyenne
sur la longueur du marathon, quel serait le
record du monde du marathon ?

8 La lumidre se propage dans le vide a la
vitesse de 300 000 kmys .

Quel est le temps mis par la lumiére pour
nous parvenir ;: -

a) dela Lune 7

b) du Soleil ?

(distance Terre-Lune : 380 000 km ; distance
Terre-Soleil : 150 000 000 kin)

9 Un commergant accorde une remise de
30 % sur le prix d’une chemise, puis la semai-
ne suivante une remise de 12 % sur le nou-
veau prix . Le prix d’une chemise avant les
deux remises était de 12 000 F. Calcule le prix’
d’une chemise aprés les deux remises.”

Quel est le pourcentage de la remise globale ?

10 Trouve la longueur et la largeur d’un
champ rectangulaire de 2 600 m de périmétre,
sachant que la longueur et la largeur sont res-
pectivement proportionnelles 4 17 et 9.

11 Monsieur Ndiaye place 550 000 F dans
une banque & un taux d’intérét de x %. A la
fin de ’année, le total du capital et des inté-
réts pergus s’élévent 3 583 000 F.

Quel est la valeur du taux x ?

12 Konan, Adou et Lamine vont 4 I’école.
Konan va & pied, chacun de ses pas est com-
pris entre 60 et 80 cm et il fait 2 500 pas ;
Adou y va a bicyclette 4 la vitesse moyenne de
20 km/h et il met entre 9 et 10 minutes; guant
a Lamine, il  va en taxi 4 la vitesse moyenne
de 50 km/h et met 5 minutes. ,
Qui habite le plus prés ? le plus loin de I'école ?

13 Moussa a rempli de mais son fiit en bois.
Ce fat cylindrique a pour dimensions inté-
rieures : diamétre 80 cm, hauteur 1,30 m. La
masse volumique du mais vaut 1,16 g/cm3.
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La femme de Moussa distribue tous les jours
4 kg de mais & chacune de ses deux grandes
filles pour la préparation des repas de la
famille.

Dans combien de temps le ffit sera-t-il vide ?
{m=~3,14)

14 - Une feuille d’étain rectangulaire de 20

cm de long et 5 cm de large a une masse de

21,9g.
Calcule son épaisseur, sachant que la masse
volumique de 1'étain est 7,3 kg/dm3.

2 EQUATIONSET
INEQUATIONS POUR
RESOUDRE DES
PROBLEMES

15 Quel est le nombre dont le triple diminué
de 4 est égal & son double augmenté de 2 ?

16 ABC est un triangle isocéle tel que

mes A = 50°. Quelle est la mesure de chacun
des deux autres angles de ce triangle ?

17 Koffi veut calculer la moyenne de ses
deux devoirs de Mathématiques. Il a eu 10 au
premier devoir, mais il ne se rappelle plus la
note du second.

Si on ajoutait 4,5 & sa note du second devoir,
il aurait alors 11 de moyenne.

Quelle est la note du second devoir de Koffi 7

18 Pour payer un livre, Yassi donne un
billet de 10 000 F. Avec le quart de ce que lui
retourne le caissier, elle achéte un cahier et il
lui reste alors 4 500 F.

Quels sont les prix du livre et du cahier ?

19 Un pére et son fils ont respectivement 42
ans et16 amns.

Dans combien d’années, I'age du pere sera-{-il
le double de 1'4gé de son fils ?

20 La longueur d'un terrain rectangulaire a 4
métres de plus que sa largeur.

Calcule 1a longueur et la largeur de ce terrain
sachant que son périmeétre est de 24 m.

21 Ajicha a trois camarades : Kouyaté,
Loukou et Faye. Désireuse de connaitre 1'dge
de chacun d'eux, elle le leur demande :

— Loukou répond : « J'ai deux ans de plus que
Kouyaté ». ’

— Faye répond : « Moi, j’ai un an de moins que
Kouyaté »,

Sachant que la somme de leurs trois dges est
égale a 40 ans, quel est 'dge de chacun d’entre
eux?

22 Un grand-pére a 62 ans et ses trois petits
enfants ont respectivernent 20 ans, 18 ans et
16 ans.

Dans combien d’années 1’dge du grand-pere

sera-t-il égal aux 7 de la somme des 4ges de
ses petits enfants ?

23 Sur un marché de village, le kilogramme
de riz cofite deux fois plus cher que le kilo-
gramme de haricots secs. Une ménagere ache-
te 3 kg de riz et 2 kg de haricots secs. Elle pale
le tout 1 200 T. ’

Calcule le prix du kg de haricots secs, puis
celui du kg de riz.

24 Yaka et ses trois fils récoltent du café
dans leurs plantations. Le premier, le deuxie-
me et le troisiéme fils récolternt respective-
2 2 4 ) ) L

ment les Fp et 0 du tonnage de leur pére.
La récolte totale des quatre personnes est de
43 tonnes.

Calcule les tonnages de café récoltés respecti-
vement par Yaka et par chacun de ses trois fils,

25 Une entreprise licencie le quart de son
personnel.

Une semaine plus tard, elle embauche 1'équi-
valent du tiers du personnel restant. Le
Ministére de I'Emploi félicite cette entreprise.
Cette entreprise a-t-elle embauché plus qu’elle
n'a licencié ? Pourquoi ?

26 L'unité de longueur est le cm.
ABCD est un trapéze rectangle de bases [AB]
et [DC}-tels que : AB = x, AD =4 et DC = 14.

A X B

4
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Calcule x pour que l’aire de
égale 4 45 (en cm?).

APPROFONDISSEMENT

2.7 Le premier jour d’un séminaire de rédac-
tion de la CIAM, Djondimadji, Frondoh,
Komo, Ngaimonazoui et Ranaivoarimiandry se
serrent la main les uns les autres,

Combien y a-t-il eu de serrements de mains

(deux personnes quelconques se serrant une
seule foisla main) ? -

28 Kadidiatou veut ranger verticalement ses
livres de elasse sur une étagére.

Combien de rangements différents peut-elle
effectuer dans le cas ot elle a :

a) 3 livres ? b)-5 livres ?

29 Les satellites de télécommunications
ayant une orbite géostationnaire, tournent
autour de la Terre en 24 h, ce qui leur procure
une immobilité apparente pour un observa-
teur terrestre. Leur orbite est 4 35 786 km au-
dessus de la surface de la Terre,

sateliite »_

Calcule la vitesse moyenne en km/h d’un
satellite géostationnaire tournant au-dessus de
I'Equateur sachant que le diamatre de la Terre
est 12 756 km a '’Equateur. (7= 3,14)

30 - L'unité de longueur est le m.

o 10,20
i 350 S
4 I_ —JF-

3,50 | | Chambre Salle a manger

1,20 ] Couloir 7.50

2,80 | |Chambre SdB |Chambre| Cuisine

ce trapéze soit

M. Ouéhi a une maison rec
I’esquisse du plan est donnée ci-dessous. Il
veut faire un plan exact de sa maison de fagon
que ce plan soit le plus grand possible sur une
feuille de format 21 cm x 27 cmm,

a) Quelle échelle ;11- (n étant un nombre entier

naturel non nul) M. Ouéhi doit-il choisir 7.
b) Pour V'échelle trouvée, calcule toutes les
longueurs et fais le plan.

31 un automobiliste affirme que pour effec-
tuer un meéme trajet et en partant a la méme
heure, il arrivera :

~ 213 heures en roulant 4 60 km/h de moyenne ;
<& 11 heures en roulant & 80 km/h de moyenne,
A quelle heure est-il parti et quelle distance a-
t-il parcourue 7 -

32 Le lisvre dit a la tortue : « Nous allons
faire une course de 100 m, mais ta lenteur
étant notoire, je te laisse un quart d’heure
d’avance avant de m’élancer g ta poursuite. »
La tortue répond : « Laisse-moi une minute de
plus. » « Accordé »,dit le lidvre, '
Sachant que le lidvre court 4 60 km/h de
moyenne et que la tortue fait en moyenne
10 cm par seconde, 4 quelle distance de I'arri.
vée, le lidgvre rejoindra-t-il la tortyue ?

83 L'unité de longueur est le cm, ABCD est

un rectangle tel que : AB =3 et AD =y,

CED est un triangle équilatéral, c B

Pour quelles valeurs

de x le périmétre du . 3

rectangle ABCD est-il E

plus grand que le péri-

métre du triangle

équilatéral CED ? D x A
(D’aprés APMEP 1990)

34 un triangle ABC a pour périmatre 96 cm,

Sachant que la longueur de [AB] est égale d

celle de [BC] augmentée de 1 cm et que la lon-

gueur de [AC] est égale a celle de [AB] aug-

mentée de 1 cm, calcule la longueur de cha-

cun des cétés du triangle ABC. ‘

35 Pour faire la promotion de son hétel, un
gérant décide de pratiquer les tarifs suivants :
d 10 000 F par jour et par personne pour les
cing premiers jours.

.. 7 000 F par jour et par personne pour les
jJours suivants.
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Combien de temps Monsieur Alidou a-t-il
séjourné a I’hdtel sachant que sa facture
s’éléve 4 190 000 F ?

36 salif achéte un livre, un classeur et un
sac avoc un hillet de 10 000 F. Le livre vaut la
moitié du prix du sac et le classeur vaut la
moitié du prix du livre. Calcule le prix de
chaque article sachant que la caissiére a rendu
655 F a Salif,

37 Akissi a vendu 100 morceaux de savon,
les uns 4 110 F, les autres 4 80 F. La recette
d’Akissi 4 la fin de la vente s’6léve 4 9 050 F.
Calcule le nombre de morceaux de savons de
chaque sorte vendus par Akissi.

38 Pour aller voir son collégue
Rakotosolofoarisoa 4 Antananarivo, Diop qui
habite Dakar envisage d’effectuer en avion le
trajet Dakar - Antananarivo avec escale a
Abidjan, Douala, Brazzaville, Kigali et
Nairobi. Il veut savoir approximativement
quelle sera la durée de son voyage en tenant
compte des renseignements suivants :

— Pavion pris & Dakar I’'emmeéne A Nairobi a la
vitesse moyenne de 900 km/h avec 1 heure
d’escale dans chacune des villes : Abidjan,
Douala, Brazzaville et Kigali ; le vol Dakar -
Abidjan durant 2 heures ;

— & Nairobi, aprés une escale de 15 heures, il
prend un autre avion qui l'emméne 2
Antananarivo A la vitesse moyenne de
800 km/h.

Pour connattre les différentes distances a vol
d’oiseau entre chaque ville, il prend une carte,
malheureusement sans échelle, et il mesure
sur la carte les distances suivantes :

Dakar - Abidjan (45 cm), Abidjan - Douala
(38 cm}), Douala - Brazzaville (27,5 cm),
Brazzaville - Kigali (41,7 cm), Kigali - Nairobi
(18,5 cm) et Nairobi - Antananarivo (58 cm):
Calcule la durée du voyage de Diop.

39 Au village de Nkoltom, Akomezoa gémit
car il n’a pas pu traiter sa cacaoyére et c’est la
catastrophe. 11 dit 4 son voisin Afana : « Trois
cacaoyers sur cing sont atteints par la pourri-
ture brune et un cacaoyer sur deux est attaqué
:par les chenilles.»

« Akomezoa ! Il y a plus de cacaoyers malades
que de cacaoyers dans ta plantation. »,
s'exclame ironiquement Afana qui se targue de
connaitre les fractions.

Akomezoa lui répond : « Pas du tout, car un
cacaoyer sur six est atteint par la pourriture
brune et est en méme temps attaqué par les
chenilles. Tu vois bien que j'ai douze
cacaoyers en bon état. »

Explique la réaction d’Afana et calcule le
nombre de cacaoyers d’Akomezoa.

40 Le vieux Kamel sentant sa mort prochai-
ne veut partager ses 17 chameaux entre ses
trois enfants.

1l désire en donner la moitié a 1’ainé, le tiers au
second et le neuviéme au benjamin, mais mal-
gré toute sa bonne volonté il n'y arrive pas.

Il s’adresse alors au sage de son village qui en
a vu d’autres et qui lui résout son partage de
la fagon suivante :'il préte un chameau a
Kamel, effectue le partage et reprend son cha-
meau. Les enfants ne trouvent rien a redire &
ce partage.

Justifie que Kamel ne peut effectuer son partage.
En utilisant I'astuce du sage, explique pour-
quoi le partage devient possible et effectue ce
partage.

Chacun des enfants a-t-il eu la part exacte qui
lui revenait ?

Dis pourquoi les enfants sont malgré tout
satisfaits.

41 Pour des raisons professionnelles,
Mr Tsoumtsa doit effectuer en car plusieurs
fois par an le trajet Yaoundé-Douala aller et
retour. Une des sociétés de transport lui pro-
pose les deux tarifs suivants :

e Tarif 1 : un aller-retour au tarif plein de
5600F.

¢ Tarif 2 : prendre une carte d’abonnement
annuel 4 25 200 F lui donnant droit & 30 % de
réduction sur le tarif plein a chaque voyage.

A partir de combien de voyages effectués dans
I’année est-il plus avantageux pour Mr
Tsoumtsa de choisir le tarif 2 7
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BEERN coLLECTE D'INFORMATIONS

L'enquéte

e ——

Un professeur de mathématiques se livre 4 une enquéte auprés des soixante éléves de sa

. classe de 4°;, afin de recueillir des informations qui lui permettront d'établir des tableaux

de données statistiques. Voici un extrait du questionnaire .

® Combien as-tu de fréres et sceurs ?

@ Parmi les chanteurs suivants, lequel préféres-tu ? )
A. Kidjo ; M, Makéba ; K. Olomidé ; Wally ; M. Kanté ; Akendengué.

® Quelle couleur choisirais-tu pour le maillot de I'équipe de football du college ?
@ Quelle est ton année de ngissance ?

Le dépouillement de I'enquéte

Question @ : Combien as-tu de fréres et sceurs ?

Réponses ; 56 4525437 1'4325623©57 4
7 44575356262 4435¢6 941
3345251044366 432345686

Question @ : Parmi les chanteurs suivants, lequel préféres-tu ? _
A. Kidjo ; M. Makéba ; K. Olomidé ; Wally ; M. Kanté ; Akendengué.
Mory Kanté : cité 12 fois
A Kidjo : citée 15 fois
Wally :cité 5 fois

Réponses : Myriam Makéba: citée 11 fois

Koffi Olomidé : cité 9 fois
Akendengué  : cité 8 fois

Les réponses a cette question sont partiellement regroupées.

Question ® : Quelle couleur choisirais-tu pour le maillot de 'équipe de football du-collége 7

Réponses : vert  jaune jaune jaune orange jaune orange rose rtose bleu
vert rouge vert bleu jaune bleu rose vert orange jaune
vert violet bleu . jaune vert rose verl jaune vert - jaune
blen rouge bleu bleu bleu jaune orange orange vert rose
orange rose jaune orange orange bleu rose jaune orange rose
orange marronbleu rose  orange jaune violet bleu jaune bleu

Question @ : Quelle est ton année de naissance ?

Réponses ; 20 sont nés en 1985 ; 15 sont nés en 1986 ; 14 sont nés en 1984 ; 6 sont nés

en 1983 ; 3 sont nés en 1987 ; un est né en 1982 et une est née en 1988,
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VOCABULAIRE
L'ENQUETE Tave 7% :
ANGAGE COURANT VOCABULAIRE stATISTIQUE
—~ Les éléves interrogés: , la populatien
—~ Chacun des éleves interrogés un individu
~ Le nombre des éléves interrogés Feffectif total
Question @ LANGAGE COURANT VocaBuraire s.'rAﬁsi"IQUE
— Les termes de la question préci- | - le caractére étudié
sant l'objet de I'étude

[ Le nombre de fréres et soeurs :[

- Les d.ifférentfes.,_r'éponse's: obtenues | - — les modalités du caractére
(ou qu'il est possible d'obtenir)

[ _ 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9.. 0
~ Les réponses sont des nombres | - le caractére est quantitatif
quil expriment des quantités

QuEsTioN @ LANGAGE courant VocaBuraire STATISTIQUE
- Les termes de la question préci- - le caractére étudié
sant ['objet de I'étude
L Un chanteur préférs, parmi six proposés
- Les différentes réponses obtenues | — les modalités du caractére
(ou qu'il est possible d'obtenir)
L M. Makéba, K. Olomidé, A. Kidjo, Wally, M. Kanté, Akendengué_i
~ Les réponses ne sont pas des | - le caractére est qualitatif
nombres

A=—L0L =9 —

Repren‘ds la liste des réponses obtenues & la question @. Quel est le caractére étudié 7

Précise s'il est.qualitatif ou quantitatif ; donne ses différentes modalités.

b Cite deux caractéres qualitatifs corcertiant les éléves de ton établissement. [
Cite deux caractéres quantitatifs concernant des éleves de ton établissement. ]

BEF] TABLEAUX DES EFFECTIFS

Les réponses 4 la question @ ne sont pas regroupées. ,
Nous Hous proposons de les organiser et de les présenter dans un tableau, appelé tableau
des effectifs.

Déterminons le nombre de fois

question @ qu'apparait chaque modalité dans la liste des données de la
ion Q.

Statistiques
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Pour cela, nous avons procédé comme suit : Modalités| Décompte | Totaux
— Dans la liste des données, le premier élément est le 0 ] 1
nombre 5. Le barrer et tracer un trait vertical sur la 1 Ti 3
ligne « Ont 5 fréres et seeurs » (modalité : 5) 3 T 7
— Répéter le processus avec le deuxiéme élément de 3 i T 10
la liste, (nombre 6, barré, trait vertical sur la ligne a TR 14
« Ont 6 fréres et sceurs ») ; puis avec chacun des 5 T m 12
nombres suivants, jusqu'a épuisement des éléments 6 T g
de cette liste. = T :
— Totaliser les traits de chaque ligne, afin d'obtenir 8 )
l'effectif de chaque modalits. 3 ' =

— Reporter ces effectifs dans le tableau des effectifs.
Tableau des effectifs
Modalités o] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 Total

1 3 7 10 14 12 8 4 0 1 60

Effectifs

¢ Vérifie que la somme des effectifs est égale a 60.

* Quel est le nombre d'éléves qui ont 4 fréres et sceurs ? '

* Quelle modalité a pour effectif 8 ? Exprime cette question dans le langage courant:
* Quelle est 1a modalité qui a le plus grand effectif ?

Etablis le tableau des effectifs correspondant aux réponses a la question @.
Etablis Ie tableau des effectifs correspondant aux réponses 2 la question @.

m TABLEAUX DES FREQUENCES

Eréguence d'une modalité

La question @ posée dans deux classes différentes, la 4%, et la 4°, a permis de réaliser les
deux tableaux des effectifs suivants :

Tableau des effectifs de la classe de 4¢,

Modalités | A. Kidjo | M. Makéba | K. Olomidé | Wally | Mory Kanté Akendengué Total

Effectifs 15 " 9 5 12 8 60

. Tableau des effectifs de la classe de 4¢,

Modalités | A.Kidjo | M. Makéba | K. Olomidé | Wally | Mory Kanté Akendengué Total

Effectifs 16 " 12 7 19 15 80

A. Kidjo est-il plus populaire en 4¢, qu’en 4¢, ? . '

Pour répondre & cette question, la comparaison des effectifs ne suffit pas ; en effet, dans la
classe de 4°;, 15 éléves sur 60 ont choisi Kidjo et dans la classe de 4¢,, 16 éléves sur 80 ont
choisi ce meme chanteur.
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Nombre d’éléves ayant choisi Kidjo

Dans chaque classe, on calcule le uotient : e o)
q 9 Nombre total d’éleves ’

c'est la fréquence de la modalité Kidjo. _ = .
Dans la classe de 4°,, la fréquence de la modalité « Kidjo » est go O encore —-.

Dans la classe de 4¢,, la fréquence de la modalité « Kidjo » est g ou encore —1-

La comparaison des fractions % et —; permet de trancher (% > —;-) :

A. Kidjo est plus populaire en 4%, qu'en 48,
DEFINITION

Fréquence d'une modalité =

effectif total
La somme des effectifs de chaque modalité est égale a l'effectif total ;
on en déduit que la somme des fréquences de chaque modalité est égale a 1.

Diverses expressions de la fr équence d'une modalité. '

Dans la classe de 4¢,, la fréquence de la modalité « Wally » peut étre présentée sous les
diverses formes suivantes : )
* une fraction dont le numérateur est 'effectif de la modalité

et le dénominateur l'effectif total : 6—50 :

’

* une fraction irréductible égale 4 la fraction précédente : 112 ;

* un nombre décimal qui est l'arrondi d'ordre 2 ou 3 de ce quotient :
0,08 ou 0,083 (car 6_56 ~0,083) ia

¢ un pourcentage, expression en % de cet arrondi : 8 % ou 8,3 % (car 0,083 = 1#00 )

Tableau des fréquences

En reportant toutes les modalités et 'leurs'fréquences dans un tableau, nous obtenons le
tableau des fréquences.

Tableau des fréquences de la classe de 4e;

Modalités | A. Kidjo | M. Makéba| K. Olomidé | Wally | Mory Kanté Akendengué I Total

EN

" . 15 1 9 5 12 8
Fréquences| =3 50 60 60 60 60

* Vérifie que la somme des fréquences est égale a 1.
On peut aussi présenter le tableau des fréquences exprimées en pourcentages.

Tableau des fréquences de la classe de 4¢,

Modalités | A.Kidjo | M. Makébal K. Olomidé Wally | Mory Kanté Akendengué Total,

Fréquences 25% 18,3% 15% 83% 20% 13.3% 99,9%

La somme des fréquences étant égale a 1, la somme des pourcentages devrait donc étre
égale & 100 %. ~ D'oir provient Ia différence de 0,1 % ?

Dans la pratique, on présente un tel tableau de fréquences en corrigeant une des valeurs
approchées 18,3 % ; 8,3 % ou 13,3 % de sorte que la somme donne 100 %.
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Modalités | 0 | 1 2 3 4 | 5 6 7 | 8 | -9 | Totaux
Effectifs 1 3 7 |10 14 | 12 | 8 4 0 1| 60
Produit ,
modalite | o 3 14 30 56 60 48 28 0 9 248
lEr effectif :
. s 248 . .
R I E S - _ La moyenne est égale 4 60 l'arrondi d'ordre 2 de ce quotient est : 4,13.
RCILE=D [ .
| = | ExERcIcES
i ' Exprime en pourcentage chacun des nombres suivants : —_—
I 0,15 ; 0,03; 0,3 ; 0,95; 1,05. £ 413 Durée du trajet ten mn)|5| 8 111417
J BPonne une écriture décimale de chacun des pourcentages suivants : 2.2 Dans .11119 Cl.asse, on a posé a} chaque éléve la
.‘ onne > : 33 o 80 %: 150 % question suivante : « Combien de temps (en |Effectifs 4|7 16198
12‘@ 3 70 % 9 TSR . . minutes) te faut-il pour parcourir le trajet Fré :
Etablis le tableau des fréquences correspondant au caractére « nombre de fréres et domicile-collége ? ». ‘ &q“e""es

; . i ; tages. . . : . . |
sceurs » de la question @ ; exprime ces fréquences sous forme de pourcentag Les réponses ont permis de dresser le tableau sujvant. Recopie-le et compléte-le en

calculant les fréquences. Quel est l'effectif total ?

Calcule la moyenne des durées des trajets domicile-collége.

Tu pourras indiquer dans une quatriéme ligne de ce tableau le produit des modalités
par les effectifs correspondants.

Dans une enquéte sur la taille des éléves d'une classe de 62 éléves, la fréquence de la
modalité 1,52 m est de 11,3 %. Quel est le nombre d'é1éves qui mesurent 1,52 i ?

—

2.0 Une entreprise emploie 18 ouvriers. La moyenne des salaires mensuels de ces ouvriers
est de 92 500 F. Quel est le montant de la somme que doit préparer chaque mois le
comptable pour payer ces ouvriers ?

Utilisation de Ia calculatrice
Calcule la moyenne des données [Modalltés 1 12 | 13 | 14 F‘Total
54

relatives au tableau ci-contre : Effectifs | 3 | 27 | 19 5

m LA MOYENNE

Reprenons les réponses obtenues 4 la question @
3
2

® Situ as une calculatrice simple, disposant cependant d'une mémoire, purge la mémoi-
Te en appuyant deux fois la touche (Bappel / Correction de Mémoire) et suis les

56 452543714 25623574 indications ci-dessous : TOUCHES A APPUYER AFFICHAGE
7 445753056 26 4 43560941 geM M) : .
3345251044366 4323456

OGO

:
COEOCO@DEO®
)
COECO@OE®
GO@COE®
D)

&ew)

Calcule la somme de tous les nombres écris dans ce tableau. X
Cette somme est égal au nombre total de fréres et sceurs des éléves de la 4¢,,

Nombre total de fréres et sceurs
Nombre total d’éleves

Le quotient :

estla moyenne du nombre de fréres et sceurs des éléves de la classe de 4. o
Ce nombre n'est pas entier ; il donne toutefois une indication sur le nombre approximatif
de fréres et sceurs de chaque éleve de cette classe,

BEX] cALcuL DE LA MOYENNE

Lorsqu'on connait '~ tableau des effectifs, on peut calculer la moyenne en procédant
comme suit ' :

* on calcule le produit de chaque modalité par son effectif ;

* on calcule la somme S de tous ces produits ;

¢ on calcule le quotient de S par l'effectif total.

Exemple : Moyenne du nombre de fréres et sceurs de la classe de 4.
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| 3 | m DIAGRAMMES A BANDES
i
e g ceoct SISl LR R e NN S S e | Présentation
DIAGRAMMES SEMI'CIRCULAIRES ‘ Dans le journal de 1'école, on a représenté par la figure 20|~
! ci-contre les réponses a la question @. L:: 181
) i R e 4o & £ il Dans ce diagramme, qui représente la répartition des @ 16}
. 9 lagramme representant le caractere qualitatif « Chanteur prefere » éleves selon leur année de naissance, les bandes ont la hi
il Sur un demi-disque, on peut représen- méme largeur, et la longueur de chacune d’elles est
) ter les effectifs de cl’laque modalité par égale ou proportionnelle au nombre de naissances enre-
I T ry Kante des secteurs circulaires. (Ce sont des gistrées dans l'année qu'elle représente.
| wally /4 .‘ \ K. Olomidé parties du demi-disque déterminées * Combien d'éleves de 4¢, sont-ils nés en 1983 ?

des angles au centre). 215
par des ang - J ) * Quelle année a vu naitre 3 éléves de 48, ,
£ A chaque modalité, on associe un sec- f

. . J 11 : i 518 e
Akendengué teur circulaire tel que l'aire du secteur Quelle année a vu natre 14 ¢léves de 42, ,

circulaire, donc son angle au centre, ! * Quelle est 'année qui a vu naitre le plus grand
oi ti lle a 'effectif de la nombre d'éléves de 4e, , 2RI L88E 3
soit _pFo’por 1(2nne ’e R = 17 © 9 O 6 0 & o
Diagramme semi-circulaire modalité représentée. T e e ee
: Année de naissance

Modalites |A. Kidjo|M. Makeba [K. Olomide|Wally|Mory Kante|Akendengue

12 60 T ! L
Effectifs :69 Activité
Angle 36 180 |

au centre

PYRAMIDES DES 'AGES - CAMEROUN 1991
Lire un diagramme semi-circulaire

. 70 et plus 70 et plus
¢ On veut trouver le pourcentage des tra- 60269 60269
Maroc : répartition des travailleurs, vailleurs de chacun des secteurs d'activité. 50a59 50359
en pourcentage de la population active Pour cela : 40a49 40349
L — détermine la mesure de chacun des 303 39 302439
Industrie
quatre angles au centre . . 203 29 203 29
— établis un tableau de proportionnalité ; 3
et le tableau des fréquences exprimées en 10219 103 19
\ services pourcentages. . 0az9 169 17 o0ag
| . secteur économique qui utilise \ emmes Hommes
/ . | Q—ulee1 ;lsltliegrand nombre de ?rave?illeurs ? ' 5718000 15% 10% 5% . 5% 10% 15% 5672000
D’aprés ATLASECO 1995 — le plus petit nombre de travailleurs ?
Examine attentivement ce graphique (établi d ‘aprés Broderbund S. 1992).
-E—&C !__C__E..__S_ — - = = On peut y lire que
— i B ° — les hommes dont I'age est situé dans la tranche 40 a 49 ans représentent 3,9 % de la
3.2 Ce diagramme représente la vente des journaux dans un £ .g ) population totale ;
kiosque de Dakar, pour une semaine du mois de Mars 1995. s > — les femmes qui ont 70 ans ou plus représentent 1,2 % de la population totale.
Le samedi, 45 journaux ont été vendus.

a) Calcule la population totale du Cameroun en 1991,
Combien de journaux ont-ils été vendus chacun des autres ) pop

; b) Quel est le pourcentage des femmes dans cette population ?
jours? i ¢) Calcule le nombre de filles ayant moins de 10 ans,
Quelle est la moyenne des ventes journaliéres pour cette Vente de journaux ) d) Calcule le nombre d'enfants ayant moins de 10 ans.
semaine ? ) ; e) Calcule le nombre dhommes dont I'dge est situé dans la tranche 40 a 49 ans.
3.0 Reprends le tableau des effectifs correspondant aux réponses a la question @ (voir . J) Calcule le nombre de personnes dont l'age est situé dans la tranche 20 a 29 ans,

exercice 1.c). Représente ce tableau par un diagramme semi-circulaire.

! g) Calcule le nombre de personnes ayant plus de 59 ans

Statistigies
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- [EEJ pIAGRAMME EN BATONS

€partition des fréres et sceurs des éléves de Ia classe de 4°%

I

I

it Effectifs

i i

| | 14L

il

I ' 12

i) 10F

HIHH L

|] l{ 8 t

LN 6

[

‘I aqF

il 2..

ik I 1 1 |

| 0 1 2 3 45 6 7 8 9

r Nombre de fréres et sceurs
~

Remarque

Dans le cas de données statistiques relatives
a un caractére quantitatif, on peut aussi des-
siner dans un repére du plan, un diagramme
qui représente le tableau des effectifs.

Dans ce repére, chaque modalité est repré-
sentée par un segment parallele a 1'axe des
ordonnées, de longueur égale ou proportion-
nelle a 'effectif de la modalité. -

Une des extrémités du segment est sur l'axe
des abscisses.

' ’ !I Ce type de diagramme montre aussi les modalités intermédiaires dont l'effectif est nul.
|

Comment tracer un diagramme en batons ?

Le prix de vente d'une calculatrice « 4 o

On a obtenu les résultats suivants :

|
r 5000 F dans 2 points de vente ;
|

6 000 F dans 10 points de vente ;
7500 F dans 16 points de vente :
9000 F dans 6 points de vente ;

L'objectif est de représenter cette situation par un diagramme en batons.
Etablissons le tableau des effectifs relatif aux réponses a cette enquéte:

pérations » a été relevé dans 60 points de vente.

5500 F dans 4 points de vente ;

7000F dans 12 points de vente ;

8 000.F dans 8 points de vente ;
10 000 dans 2 points de vente.

. i ” 218 Statistiques

T g{é‘u‘f;‘g',%e 5000 | 5500 | 6000 | 7000 | 7500 | 8000 10000 fTotal

N | )

Hi Nombre de 12 16 8 6 .2

i | points de vente | 2 10

1 e

i

I o [ En abscisse, les modalités varient de 5 000 a
| I 81 10 000. I1 n'est donc pas nécessaire de repré-
il E senter les nombres de 0 4 10 000 en abscisse.
i, i On se contentera de la partie de 'axe des abs-
e 10+ cisses représentant les nombres compris entre
| : | 4 500 et 10500,

.'= 'I - * Recopie le graphique ci-contre ; place les
il points représentant chacune des colonnes du
it i tableau des effectifs puis trace les segments
il 2r afin d'obtenir un diagramme en bétons.

: i : 1 1 1 L L 1 i 1 1 J

% : | g 8 g Prix d'une e Calcule la moyenne des prix des calcula-
t ' § ° © caleulatrice  {ices dans les 60 points de vente,

T ORGANISATION DES
DONNEES

1 Pendant le mois de janvier 1995, un com-
mergant a relevé la consommation de riz de 30
familles.

Riz (en kg) : 30-45-60-50-50-45-25-15 -
25-30-35-35-50-50-60-65-30-35-30-
40-35-40—40-65-50-50-45-45 -25-40
Pour chacun des caractéres étudiés, précise :
aj la liste des modalités ;

b) V'effectif total ;

c) le tableau des effectifs ;

d) les modalités qui ont pour effectif 4 ;

e) la modalité qui alle plus grand effectif.

- 2 Au Lycée Béhanzin de Porto Novo, on a

choisi au hasard 32 éleves des classes termi-
nales. L’enquéteur leur a demandé de préciser
la série dans laquelle ils vont présenter le bac-
calauréat.

A : Philosophie et letires

B : Economie et sciences sociales

C : Mathématiques et sciences physiques

D : Mathématiques et Biologie.

Les réponses ont 6t¢ les suivantes :
A-D-D-A-A-D-D-A-D-D-A-A-D-
D‘-D-C-D-D-A-A-A-A-_B- -A-D-
D-D-C-C-C-B .

Pour ce caractere étudig, précise

aj la liste des modalités;

b) I'effectif total;

¢} le tableau des effectifs;

d) la modalité qui a le plus grand effectif.

3 Dansla boulangerie de M. Haman; on a
pris au hasard 64 pains.

46 pains avaient le poids légal, 12 pains
avaient un poids inférieur et 6-avaient un
poids supérieur au poids légal.

Dans la boulangerie de M. Tahirou, on a pris
au hasard 80 pains. ,

52 pains avaient le poids 1égal, 18 pains
avaient un poids inférieur et 10 avaient un
poids supérieur au poids 1égal.

A partir des échantillons étudiés, indique la
boulangerie qui respecte le mieux le poids
légal du pain et celle on le pain a Ie plus sou-
vent un poids inférieur au poids légal.

4  « Combien de temps te faut-il pour venir
au collége 7'»

Avec les réponses A cette question, on a étahli
le tableau des effectifs qui suit :

LTempsenmn 5 (10 [15 |20 |25 | 30
[Effectifs 10(122 (239 |6 | a

Etablis le tableau des fréquences (exprimées
en pourcentages) de ces données.

5 « Combien as-tu acheté de stylos a bille
bleus cette année 7 »

Avec les réponses a cette question, on a établj
le tableau des fréquences qui suit :

[stylos acheteés 1 | 2|3 | &4
| Fréquences (en %) 6,25 (59,38 [21,88 125 |

Sachant que 4 éldves ont acheté un seul stylo
Cette année, quel est I'effectif total ?

~

Etablis le tableau des effectifs,

6 Donne une écriture décimale de chacun
des pourcentages suivants : 10 % ;209 ;25 9% ;
40%;95%;105%;115%;3,5%';19,5%.

7 Exprime.en pourcentage chacun des
nombres suivants : 0,01 ; 0,1 ; 0,075 ; 0,125 ;
0.33;1,08;1,25; 1,42,

2 TRAITEMENT DES
DONNEES

8  Dans le livret d’activités de 62, on a rele-
vé le nombre de pages de chaque chapitre,

On a obtenu :
10;5;9;6;5;9;10;7;7;3;8;8;6;.6;5.
Calcule la moyenne du nombre de pages par
chapitre de ce livret.

9  Dans le livret d’activites de 5¢, on a éti-
dié le nombre de pages par chapitre et on a
obtenu le tableau des effactifs suivant :

Nombredepages | 2/4/5/6]7] 9
Nombre de chapitres| 1 [ 1|6 2| 4

Calcule la moyenne du nombre de pages par
chapitre de ce livret.
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10 Le livret d’activités de 6¢ comporte 15
chapitres de la page 3 4 la page 106.

Pour imprimer tous les chapitres de ce livret
(édition 93), on a utilisé une moyenne de 923
caracteres par page. La page 97 compte 762
caracteres dans cette édition.

Pour I'édition 94, on avait prévu de ne modi-
fier qu'une seule page du livret : la page 97.
Cette page devait alors compter 996 carac-
téres.

En tenant compte de cette modification, quel
serait la moyenne du nombre de caracteres par
page dans I'édition 94 ?

¥ DIAGRAMMES

11 Le Scrabble est un jed de saciété consis-
tant & former des mots sur une grille a 'aide
de jetons portant une lettre.

Le diagramme semi-circulaire ci-dessous
représente la répartition des 44 jetons sur les-
quels se trouvent les voyelles A, E, I, O et U.

Recopie et complete le tableau des effectifs ci-
dessous.

Lettres A E I 0 u

Effectifs

Combien y a-t-il de jetons portant la lettre A ?

12 Dans un lycée de Brazzaville, on a étudié
le groupe sanguin des éléves et on a représen-
té les réponses dans le diagramme a bandes ci-
dessous :

50%

0%

S e il

Sachant que ’effectif total de la population
étudiée est de 2 384 éléves, recopie et comple-
te le tableau des effectifs ci-dessous :

Groupes sanguins | 0 A B AB
Effectifs

13 Représente la liste des données de 1'exer-
cice n°1 par un diagramme semi-circulaire.

14 Représente la liste des données de 1’exer-
cice n°2 par un diagramme semi-circulaire.

15 Représente la liste des données de ’exer-
cice n°1 par un diagramme & bandes.

16 Représente la liste des données de 1’exer-
cice n°2 par un diagramme 4 bandes.

17 Un magasinier vide un sac de 75 pitces
contenant des vis (v), des écrous (e) et des ron-
delles (r). Il établit la liste suivante :
&6v,I,668eV,V,ILI,I,e¢6V,I,6V,I,I,6,7v,
V& 6L LLEEV,V,V,V,6V,66e€7,e
V,LLI,I,I, ¢ €8 V,I,I,I,e,6V,V,V,erTrV,
eeev,evvVIerTree

a) Sur quelle population porte cette étude
statistique ? Quelles sont les modalités du
caractére observé ?

b) Dresse le tableau des effectifs et des fré-
quences de chaque modalité.

¢) Construis le diagramme & bandes représen-
tant ces données statistiques.

18 Représente la liste des données de 'exer-
cice n°5 par un diagramme en batons.

19 Représente la liste des données de I'exer-
cice n°9 par un diagramme en batons.

20 Le diagramme ci-dessous représente le
nombre de paires de chaussures vendues en
une semaine par la boutique de Mme

N’Ziengué, en fonction de la pointure.
60
50
40
30
20—
10
0

statistiques
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Quelle est la pointure la plus vendue ?
Dresse un tableau des fréquences.

21 Les mers et océans contiennent 1 350 mil-
liards de milliards de litres d'eau, Cela repré-
sente 97,5 % de l'eau de la Terre. Le diagram-
me ci dessous montre la répartition des 2,5 %
qui restent, entre les banquises (B), les nappes
souterraines (N), et les autres eaux (R) : lacs,
fleuves, humidité du sol et de I’air, eau des

matiéres vivantes...

B

R

terraines.

APPROFONDISSEMENT

22 1. tableau ci-dessous donne le sexe des

enfants nés ce jour dans la maternité de
Zouan-Hounien,

N°dordre( 1(2|3(a|5]6|7 8|09
Sexe FIFIM[F|M|F[F[F|F
N° d'ordre| 10 11| 12| 13| 14| 15[ 16[17] 18
Sexe M| F[M|M|[F[M[F[M[m

a) Quelle est la population ? .

b) Quel est V'effectif total de la population ?

¢) Quel est le caractére étudis 7

d) Dresse le tableau des effectifs des sexes

e}f Construis le diagramme & bandes des effec-
tifs,

-f) Calcule le pourcentage de chaque modalité,
&) Construis le diagramme semi-circulaire
représentant ces données statistiques.

‘23 Alafin dela saison sportive, le capitaine

d’une équipe de football a relevé dans le
tableau suivant le nombre de joueurs ayant
marqué 0, 1, 2, 3 ... buts dans la saison.

Nombre de buts 0(1(2(3|4|5|6|7(8|9
Nombre de joueurs|1|0(o (2|0 112(4(0(1

Calcule les quantités d’eau représentées par
les banquises, puis par les nappes d’eau sou-

a) Quelle est la population ? Quel est son
effectif ?

b) Dresse le tableau des fréquences.

c)f Construis le diagramme en batons des effec-
tifs.

d) Calcule la moyenne du nombre de buts
marqués

24 1. diagramme. ci-dessous représente la
production de graines d’arachide {en milliers
de tonnes) dans cing centres en 1994,

Centres de
production ¢ |

0 3 6 8 12 14
Milliers de tonnes
Quelle est la production totale de ces cing
centres ?

Représente les productions de ces cing centres ”
par un diagramine semi-circulaire.

25 'Le tableau suivant donne les populations
des pays d'Afrique francophone en 1990 :

statistiques




aj Quelle est la population étudiée ?

b) Quel est le caractére étudié ?

¢) Ce caracteére est-il quantitatif ou qualitatif 7
d) Calcule la moyenne des populations des
pays d'Afrique francophone.

e) Arrondis chaque effectif au million pres
puis construis le diagramme 4 bandes des
effectifs ainsi arrondis.

26 Le diagramme ci-dessous représente la
répartition des notes ob_tenues/par les candi-
dats au concours d'entrée a 'Ecole Normale
Superieure.

Nombre de candidats

s

10— — =

5 10 15
Notes obtenues par les candidats

Détermine le nombre de candidats a ce
concours d'entrée.

Etablis un tableau des fréquences.

Calcule la moyenne des notes des candidats a
ce concours.

27 Dans la maternité de Ziguinchor, on
mesure la taille des bébés 4 la naissance. Le
diagramme 2 bande ci-dessous montre une
répartition de bébés selon leur taille.

Taille a Ia naissance (en cm)

|
| _
0 2 4 6 8 10
Nombre de cas

# ik
{ 5—"‘
=AY

i

Quel est Veffectif total de la population étu-
dige ? )
Etablis un tableau des effectifs et des fré-
quences, les fréquences étant exprimées en
pourcentage. _ )
Quelle est lJa moyenne des tailles de ces bébés ?

28 Le diagramme ci-dessous montré les
moyennes annuelles en mathématiques dans
une classe de Premiére Scientifique, option
Mathématiques du Lycée Saint Viateur.

Nombre d'éléves

13 5 7 9 41.13 15 17 19
Notes

Dresse le tableau des effectifs correspondant a
ce diagramme.

Quel est le pourcentage des éléves ayant une
moyenne plus petite que 8 ?

Quel est le pourcentage des éléves ayant une
moyenne plus grande que 12 ?
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INDEX

des notions abordées

A

abscisse d'un point - 85

angle au centre d'un cercle - 92
application du plan dans le plan - 19
approximation décimale d’ordre n - 186
arbre de choix - 195

arc intercepté par un angle au centre - 92
arrondi d’ordre n d’'un nombre positif - 187
axe de symétrie d'un triangle isocéle - 52
axe des abscisses - 86

axe des ordonnées - 86

axe médian de deux droites paralléles - 36
axes de symétrie de deux droites sécantes - 37

boule - 106

caractere - 211
caractére qualitatif - 211
caractére quantitatif - 211
caractérisation vectorielle de la translation - 74
caractérisation vectorielle
du milieu d'un segment - 73
caractérisation vectorielle
du parallélogramme - 69
centre de gravité - 51
centre du cercle inscrit - 29
cercle inscrit - 49
choix de I'inconnue - 201
coefficient de réduction - 105
collecte d’informations - 210
cone - 108
construction d'un polygone régulier - 96
coordonnées d'un point - 85
corde d’un cercle - 94
couple des coordonnées - 85

décagone - 96

dénomhbrement - 194
dénominateur d'un quotient - 153
détermination d'une droite - 114
déterminations d'un plan - 115
développer un produit - 134
diagramme en batons - 218
diagrammes & bandes - 217
diagrammes semi-circulaires - 216
diamétralement opposé - 92
différence de nombres rationnels - 150
direction - 66

distance d'un point  une droite - 34
distance de deux droites paralléles - 35
dodécagone - 96

droite d'intersection de deux plans - 120
droite des milieux - 46 '

droite et cercle disjoints - 40

droite et cercle sont sécants - 40

droite et cercle sont tangents - 40

droite paralléle & un plan - 118

droite perpendiculaire & un plan-117
droite sécante & un plan - 117

droites coplanaires - 122

droites non coplanaires - 122

droites paralléles (dans l'espace).- 115
droites perpendiculaires (dans l'espace) - 116
droites sécantes (dans Iespace) - 115

écriture décimale des puissances de 10 - 178
effectif d'une modalité - 212

effectif total - 212

égalité de Chasles - 71

égalité de vecteurs - 69

€galité et addition - 162

égalité et multiplication - 162
encadrement d’un nombre décimal - 182
ennéagone - 96 .

€quation - 162

exposant - 136

expression en fonction de... - 130
expression littérale - 130

factorisation - 7139

formule - 130

fraction - 146

fréquence d*une modalité - 212

hendécagone - 96
heptagone - 96
hexagone - 96

image - 19

inclinaison des fuyantes - 105
inclus dans... - 149

inconnue - 163

individu - 211

inégalité et addition - 167
inégalité et multiplication - 167
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inéquation - 168
inverse d’un nombre rationnel non nul - 152

L

longueur d’un arc de cercle - 93

médiane d’un triangle - 50

méthode « 3, 4,5 » - 56

mise en équation 201

mise en évidence d'un facteur commun - 139
modalité - 211

moyenne - 214

nombres décimaux consécutifs d’ordre n - 184
nombres décimaux d’ordre n - 185

nombres rationnels - 748

hombres relatifs - 130

notation scientifique d’un hombre décimal - 180
numérateur d’un quotient - 153

octogone - 96

opposé d’un vecteur - 73

ordonnée d'un point - 85

organiser le calcul d’un produit - 133
organiser le calcul d'une somme - 132
origine d'un repére - 85

orthocentre - 48

partage d’un cercle en arcs - 95
partage d’'un segment - 85
partage proportionnel - 197
pentagone - 96

perspective cavaliere - 105
PGCD - 147

plan vertical de face - 103
plans paralléles - 119

plans perpendiculaires - 120
plans sécants - 119

point de contact - 40
polygone régulier - 96
population - 211
pourcentage - 198

PPCM - 147

produits remarquables - 138
programme de calcul - 130
projection - 82

projection orthogonale - 82
projeté - 82

projeté d'un segment - 84
projeté du milieu d’un segment - 84
projeté orthogonal - 82

propriété de Pythagore - 54

propriété métrique - 56

puissance de 10 d’exposant entier négatif - 178
puissance entiére d’un nombre rationnel - 152
puissance - 136

pyramides - 100

Q

quotient de deux nombres entiers relatifs - 149
quotient de deux nombres rationnels - 153

réciproque de la propriété de Pythagore - 55
réduire des fractions au méme dénominateur - 146
réduire un produit - 134

réduire une somme - 132

régles de priorité - 137

repére du plan - 85

repére orthogonal - 86

repere orthonormal ou orthonormé - 86
représentation d*un objet de I'espace - 102
représentation en perspective - 103
représentation en perspective cavaliére - 105
résoudre une équation - 163

résoudre une inéquation - 168

schéma de calcul - 130

sens - 66

solides de révolution - 107
solution d'une équation - 163
somme de nombres rationnels - 150
somme de vecteurs - 71

sommes algébriques - 132

sphére - 106

symétrie centrale - 18

symeétrie orthogonale - 18

T

tableau d’effectifs - 211

tableau de fréquences - 212

tangente a un cercle - 40

tangents extérieurement - 39

tangents intérieurement - 39
transformations d’une équation - 163
transformations d’une inéquation - 169
translation - 67 . -

translation de vecteur AB - 74
troncature a n décimales - 185

v

valeur numérique - 130
vecteur - 68
vecteurs opposés - 73
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